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Introduction

Nous vous remercions pour I'achat de ce débimétre a ultrasons Fuiji Electric.

Ce manuel d'instructions concerne l'installation, le fonctionnement, la vérification et la maintenance du
convertisseur de débit (FSV), des capteurs (FLS/FSG/FSD) et du cable (FLY) du débimétre & ultrasons.Lisez-le
attentivement avant toute utilisation.

® Tout d’abord, lisez attentivement ce manuel d’instruction pour toute facilité d’utilisation de I'appareil, puis
procédez a I'installation. Ce manuel vous fournira les informations nécessaires au fonctionnement et a
I'entretien du débimétre.

® | es spécificités de ce débimetre peuvent étre modifiées sans avertissement préalable afin d’améliorer le
produit.

® | es modifications de ce débimétre sont strictement interdites sans autorisation de Fuji Electric. Fuji
Electric n’acceptera aucune responsabilité pour tout dommage découlant de telles modifications.

® Aprés avoir lu ce manuel, conservez-le a un endroit facile d’acces.

® Ce manuel doit étre conservé et transmis a l'utilisateur du débimétre.

® Si vous perdez ce manuel d'instructions, vous pouvez nous contactez afin d’en obtenir un autre.

Constructeur : Fuji Electric Systems Co., Ltd

Type: Indiqué sur la plaque signalétique collée sur le boitier
Date de fabrication :  Indiquée sur la plaque signalétique collée sur le boitier
Origine produit : Japon

Fuji Electric Systems Co., Ltd.©

Edité en juin 2007
. ) . Rev.1 - 1 édition 03/ 2008
® La reproduction de n’importe quelle partie de ce document sans Rev.2 - 2™ &dition 09/2010

autorisation est strictement interdite par la loi. Edition frangaise juin 2011
® Le contenu de ce document peut étre changé sans avertissement

Remarques

préalable.




PRECAUTIONS DE SECURITE

Avant l'usage de ce produit, lire les précautions de sécurité suivantes et utiliser correctement celui-ci.

Les consignes suivantes sont importantes pour une utilisation en toute sécurité et doivent étre

parfaitement observées.
Ces précautions de sécurité sont classées sur 2 niveaux; "DANGER" et "AVERTISSEMENT".

Avertissement/Symbole Significations

@ DANGER Un mauvais usage de I'appareil peut entrainer la mort ou de graves
blessures.

ﬁ ATTENTION Un mauvais usage peut conduire a un risque de moyenne ou légeére
blessure, ou a un risque de dommage physique.

Les produits notés " A\ ATTENTION " peuvent aussi provoquer de sérieux problémes selon les circonstances.
Toutes les consignes sont importantes et doivent étre parfaitement observées.

Avertissements sur les montures et tuyaux

® Cette unité n'est pas de type non explosif. Ne pas l'utiliser a proximité de

@ DANGER gaz explosifs. Sinon, cela peut provoquer de sérieux accidents tels qu'une
explosion, un feu, etc.

® L 'unité doit étre installée dans un endroit conforme aux conditions
& ATTENTION d’installation décrites dans le manuel d’instructions. Sinon, cela peut

causer des décharges électriques, un feu ou un mauvais fonctionnement
de l'unité.

® Installer le débimétre selon les démarches suivantes pour empécher des
défauts et éviter une erreur ou un mauvais fonctionnement.

® Pendant l'installation, s’assurer que I'intérieur de I'unité ne contient pas
d’'objets étrangers. Sinon, cela peut causer un feu, un échec ou un
mauvais fonctionnement.

® Les produits notés "Caution on Installation" dans le manuel doivent étre
parfaitement observés. Négliger I'installation peut provoquer un mauvais
fonctionnement de l'unité.

Avertissements sur l'installation électrique

® Quand l'installation électrique cesse de fonctionner pour empécher un
A ATTENTION probléme de sortie causé par I’humidité, rouille ou fuite d’eau, suivre

“Section Erreur ! Source du renvoi introuvable. Installation électrique du
débitmetre décrite dans le manuel d’instructions.

® Avant de travailler sur I'installation électrique, s’assurer de couper le
sectionneur principal. Sinon, une décharge électrique peut étre causée.

® Ne pas travailler sur 'installation électrique a I'extérieur lorsqu’il pleut pour
empécher la détérioration de I'isolant et la rouille. Sinon, il peut en
découler des probléemes, un mauvais fonctionnement, etc.

@ S’assurer de connecter I'alimentation adéquate. Utiliser une alimentation
supérieure a la valeur nominale peut causer un incendie.

® L 'unité doit étre raccordée a la terre comme indiqué. Sinon, cela peut
causer des décharges électriques, un mauvais fonctionnement, etc.

® Les cables de signaux US et de sortie analogique doivent étre placé aussi
loin que possible de cables a haute tension afin d’éviter tous parasites
pouvant entrainer un mauvais fonctionnement de I'appareil.

® Pour empécher un mauvais fonctionnement de 'unité, les cables de signal
de sortie analogique et d’alimentation doivent étre filés dans des conduits
séparés.




Avertissements sur la maintenance et le contrble

® | 'unité doit étre controlée tout les jours afin de toujours obtenir de bons
A ATTENTION résultats de mesure.

® Pour mesurer la résistance de I'isolant entre les bornes de
sorties/alimentation et le carter, suivre “Section Erreur ! Source du renvoi
introuvable.. Comment mesurer la résistance de I'isolant” décrit dans ce
manuel.

® Si le fusible est fondu, détecter et éliminer la cause, et ensuite replacer le
fusible de rechange. S’il n’y a pas de fusible de rechange, remplacer le
fusible par un autre avec les caractéristiques spécifiés dans ce manuel (il
doit étre préparé par le client). Utiliser un autre fusible non spécifié ou
court-circuité défectueux peut causer une décharge électrique ou un
incendie. Le fusible doit étre remplacé selon la “Section Erreur ! Source du
renvoi introuvable.. Comment remplacer un fusible” décrit dans ce manuel.




AVERTISSEMENTS SUR LE LIEU
D'INSTALLATION

/\ ATTENTION

(1) Un endroit qui fournit assez d’espace pour les contréles périodiques et 'installation électrique.

(2) Un endroit non exposé directement aux rayons solaires ni au temps extérieur.

(3) Un endroit sans variations excessives, poussiéres, saletés et humidité.

(4) Un endroit non exposé aux sources de chaleur, four, etc.

(5) Un endroit non sujet a la rouille.

(6) Un endroit non submergé.

(7) Un endroit éloigné des appareils électriques (moteurs, transformateurs, etc.) qui générent des
bruits d’induction électromagnétiques, des bruits électrostatiques, etc.

(8) Un endroit non sujet a une pulsation de fluide excessive tel qu’une pompe.

(9) Un endroit qui fournit assez d’espace pour la longueur de ligne droite du tuyeau.

(10)Un endroit ou la température ambiante et I'humidité sont de -20 & +50°C et 95% RH ou moins

pour le convertisseur (FSV), -20 & +80°C et 100% RH ou moins pour le capteur (FSG) et -20 &

+60°C et 90% RH ou moins pour le capteur (FLS/FLD).

-iv-
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1. DESCRIPTION DU PRODUIT

1.1. Verification des pieces livrées

Aprés ouverture de I'emballage, vérifiez si toutes les piéces suivantes sont présentes.
Notez que les piéces livrées varient en fonction du type de modéle.

Convertisseur de debit (FSV)
Convertisseur de débit (FSV)

Convertisseur de débhit «-« - orrerrrmriminiii 1 piéce
Presse-étoupe étanche (monté sur le boitier) ---------- 1ljeu
Plague montage murale (monté sur le boftier) ------- 1 piéce

Support montage sur tube (option)
(support en U, support appareil, écrou papillon 2

piéces, ressort 2 piéces, rondelle 2 pieces) -« 1ljeu
Capteur (FLSS12, FLSS22)

Rég|et’[e .................................................................. 1 piéce

DELECIEUN X 2« +errrrrraernrtriiiiiir s 1 jeu

Collier en acier inoxydable (FLSS12: 2 piéces,

FLSS22: 4 piéces) .................................................. 1 piéce

Coupleur acoustique en Option--rveeeerrmennnneee 1 piéce
Capteur (FSGS31, 32)

Capteur 50 A 300MM errrrrrerrrrnrmrrnrirniirinnaaaa, 1 piéce

Chalne X 2« ceeeiiii i 1 jeu

Silicone/caoutchouc, ou coupleur acoustique ------- 1 piéce

Capteur (FSGS41)
Capteur 200 & 1200mm x 2
Céable de fixation x 2
Ressort de fixation x 2
Silicone/caoutchouc ou coupleur acoustique

Capteur (FSGS50, 51)

Capteur 200 2 6000MM X 2 veerrrrrnernminnniiiininn 1 jeu

Cable de fiXation X 2 «+eeveerrerreimmimi 1jeu

Ressort de fixation X 2 «-veeereerrmmeimiiiii 1jeu

Silicone/caoutchouc ou coupleur acoustique et

Kit de MONtAGE CAPLEUF «+++--vrevreerssmrriininiiiiie 1 piéce
Capteur (FSD22)

Capteur 13 & 1OOMIM crerererememmnrnrrnneaa, 1 piéce

Collier en acier inoxydab|e ........................................ 1 jeu

Silicone/caoutChOUG -+ rrrrrrrmrin 1 piece
Capteur (FSD32)

Capteur haute température .................................... 1 piéce

Collier en acier inoxydable -« 1 piéce

Graisse silicone (pour capteur haute température) 1 piéce
Cable signal FLY3 (pour FLS) long. a spécifiée x 2 ljeu
Cable signal FLY8 (pour FLW) long. a spécifiée x 2----- 1 jeu
Cable signal FLY9 (pour FLD) long. a spécifiée x 2 ljeu
Céble de communication RS-232C
CD-ROM (Manuel d’instruction et logiciel)
Hors fourniture

Céble d’alimentation,

Cable de signaux de sortie,

Céable de communication RS-485.

Convertisseur (FSV) Capteurs FSGS31, 32

FSV....S FSV....H Diamétre 50 a 300mm
(IP66) (IP67)
d Chaines

Support montage
conduite (ootion)

Capteurs FSGS41
Diamétre 200 a 1200mm

Cable de fixation

Capteurs FLSS12,
FLS22

Collier en acier
inoxvdable

,T?\

=,

Cable de communication
RS-232C

Ressorts de fixation

N\

Capteurs FSGS50, 51
Diamétre 200 a 6000mm

(1 15

Cable de fixation
(=4~

Ressorts de fixation

AN

Céable signal FLY3

QO

Céable signal FLY8

Céable signal FL\E9

<

Kit de montage

canteur :
Coupleurs acoustiques

Silicone/caoutchouc

y

>

Graisse sans silicone
Capteurs FSD22, FLD32

Capteur 13 a 100mm

Capteur haute température

il

Collier en acier
inoxvdable

oS
A

=

Graisse silicone haute
température

Graisse silicone)

1-1




1.2. Verification du type et des spécifications

Le type et les spécificités de ce produit sont indiqués sur la plaque signalétique montée sur le convertisseur de débit et sur le
chéssis du capteur. Vérifiez gu'ils représentent le type que vous avez commandé en vous reportant au code symbole suivant.

<Convertisseur de débit (FSV)>

4 5

12 3
[FIs]v

| | | | - Caractéristiques
[ <Type>

S s R R e e el i--i--i--{--t--t--| Standard (Japonais)

3 aluintela el ot bl ettt el Atk el el etk et sl Standard (Anglais)

<Communication>
--| Sans

--| RS-485 + DI

Y [ .
A |mmtmmdssdo oo oo ook o - v - o) RS-232¢ + DI (pour céble seulement)
B iriaiaiviiiriniaie v

o : <Application>

<Alimentation>

Y [--d--d--immim i - P Simple trajectoire
. r--r--| 100 & 240V AC, 50/60Hz

--| 20430V DC

--| Modification No. (8e caractére)

) R RN ERTEE IP66
R R et St Rt IP67

.
v

- <Structure du chassis>
-

i

:

;

j

i

.

E <port de connexion métallique>
r--| G1/2 et G3/8 (vis femelle) avec connexion étanche

au 9° caractére

--1--+--+--+--+--| Raccord (pour replis) avec presse-étoupe [vis femelle G1/2] (lorsque « H » est spécifié

<Utilisé dans une combinaison avec capteur résistant a I'explosion>
Y --p--t--t--i-- Sans

: <Réglage de parameétre>

Y f--r--r--r--| Sans

Af--r--r--r-- Avec réglage

B --+--+--r--1 Avec réglage et plaque signalétique
C [--+--+--+--| Plaque signalétique

<Méthode de montage>

A [--1--1--| Montage sur tuyau (si le 9e caractére est S)
B [--1--1--| Montage mural

C Montage sur tuyau (si le 9e caractére est H)

Convertisseur de débit : FSV S (IP66)

FC

Ultrasonic Flow Meter C €

Type

Output DC4-20mA

Power Supply CJAC100-240V 50/60Hz
1DC20-30V

Ser.No. Mfd.

Fuji Electric Systems Co.,Ltd. Made in Japan

Convertisseur de débit : FSV H (IP67)




<Capteur (FLS)>

1 2 3 45 6 7 8 9 10
[F]L[sS]s [ I3]-[ 11 Caractéristiques
[ T A Spécification (4e caractére)
S-----i t--f--i--r--r--r--| Standard
.1 1 1 1 | Type (5e et 6e caractéres)
1 2f--r--r--r--r--r--| Capteur petit diamétre 2 MHz (25 a ®100mm) }Méthode v
2 2[--r--r--r--r--r--| Capteur petite taille 2 MHz ($50 & $225mm)
oo Accouplement acoustique (7e caractere) (Remarque)
Y f--r--k--s--t--| Sans
Af--t--r--r------| Caououtchouc silicone
B [--i--r--I--I--| Graisse sans silicone
3 [--r--r--r--| Modification No. (8e caractére)
: Plage de température de fluire (9e caractere)

t--| -20a+100 °C
Al--r--| 0a+120°C

Spécificités en option (10e caractére)
--| Sans
---| Plaque signalétique

(Remarques) Dans les applications ordinaires, choisir le caoutchouc silicone (A) pour I'accouplement acoustique. Le

FLSS12, 22

caoutchouc silicone est fourni en tube (100g). Si deux instruments ou plus sont commandés, vous
pouvez choisir un tube de caoutchouc silicone pour 5 unités.

Choisir la graisse sans silicone (B) si I'instrument est utilisé dans un environnement ou la génération de
silicone n’est pas désirée tels que les équipements dans I'industrie des semi-conducteurs. La graisse,
qui est soluble dans I'eau, ne doit pas étre utilisée dans un environnement ou il peut y avoir des
projections d’eau ou de la condensation sur la surface du tuyau. Puisqu’elle ne durcit pas, une
maintenance périodique (nettoyer et remettre de la graisse environ une fois tous les 6 mois &
température ambiante) est requise.
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<Capteur (FSG), type commun>

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13

[FIs]G][s | Y 1] -[Y] T T 1 Caractéristiques
| Lo Type (5e et 6e caractéres)
3 2|--------- \--4--4--i--1--| Capteur petite taille 2MHz ($50 a $300) }Méthode enV
3 1|--------1--1--1--1--1--1 Capteur petite taille 1MHz (®50 & $300)
4 1|--------a--1--1--1--1--{ Capteur moyenne taille IMHz ($200 a®1200)
51 --------1:--1:--1:--1:--%-- Capteur grande taille IMHz ($200 a ®6000) }Méthode enVouZ
50

--------4--4--4--4--+--| Capteur grande taille 0,5KHz* (9200 496000)*
i Coupleur acoustique (10e caractére)
--i--v--1 Aucun”
--+--+--1 Caoutchouc silicone (KE348)
--+--+--1 Graisse sans silicone (HIGH-Z) (Remarque)
--1--1--1 Graisse Silicone (G40M) (Remarque)
: Spécificités supplémentaires (11e caractere)
Yi----- Sans
Af----- Plaque signalétique
Cable métallique pour le montage (12° caractére)
Le spécifier dans le cas de FSGS41 ou FSGS5.
--1 Aucun
--1 Diametre nominal : jusqu'a $500 mm
Diametre nominal : jusqu’a $1000 mm
--1 Diametre nominal : jusqu'a $1500 mm N
--1 Diametre nominal : jusqu’a $3000 mm J- Ne peut étre spécifié
--1 Diametre nominal : jusqu'a $6000 mm gue pour FSGS5

mooOw>»<

*2 :Les modéles FSGS31 ou FSGS50 sont recommandés pour les vieux tuyaux, les tuyaux en fer moulé ou les tuyaux
avec un revétement en ciment qui pourraient interrompre la propagation des ultrasons.

*3 :Se procurer le type FLY pour le céble signal.

*5 : Du caoutchouc silicone (KE-348W) est fourni comme accessoire standard pour remplir le moule de cablage. (I peut
également étre utilisé comme coupleur acoustique.)
Si un coupleur acoustique supplémentaire est nécessaire, choisissez-en un entre A, B et C.

<Capteur (FSG), type submersible>

1 2 3 456 7 8 9 10 11 12 13
[FIS]G] [ JTAT]-[ T [ 1 1 Caractéristiques
oo Type (5e et 6e caractéres)
2 2|--d4--4--4--4--4--4-----1 Capteur submersible petite taille (P50 a P300) Mé
[ A T T ; ] S N éthode V
3 1 |--d--4--d4--4--4--4-----1 Capteur submersible petite taille © (®50 a $300)
4 1|--4--4--3--4--4--4-----1 Capteur submersible moyenne taille ($200 a $1200)
5 1|--7--1--1--1--1--1-----1 Capteur submersible grande taille (®200 & $6000) Méthode V ou Z
5 0]--1--1--1--1--1--1----- Capteur submersible grande taille (®200 & $6000)
, Cable signal dédié (9e caractére)

B---q--1----- 10m

C---f--i----- 20m

(DR R 30m

E---q--%----- 40m

Fr--q--t----- 50m

G---q--t----- 60m

H---1--1----- 70m

Jommqmmio- 80m

K---1--4----- 90m

L---f--i----- 100m

M--=9--1----- 110m

No--q--r----- 120m

e R 130m

Q== tmmm- 140m

R---q--4----- 150m

et el it Longueur spécifiée
z i (Nous contacter si la longueur est supérieure a 150 m. La longueur max.
| est de 300 m.)
Coupleur acoustique (10° caractére)
Aj--1----- Caoutchouc silicone (KE348)
1 C--1mm-- Graisse silicone (G40M) (Remarque)
Spécificité supplémentaire (11° caractére)
Yi|----- Aucune
Af----- Plaque signalétique

Cable métallique pour le montage (12e caractére)
Le spécifier dans le cas de FSGS41 ou FSGS5.
Y 1--1 Aucun

A --1 Diametre nominal : jusqu'a $500 mm N

B {--1 Diamétre nominal : jusqu'a ®1000 mm
C
D
E

--1 Diametre nominal : jusqu'a $1500 mm
--1 Diametre nominal : jusqu’a $3000 mm Ne peut étre spécifié
Diametre nominal : jusqu'a 6000 mm que pour FSGS5

*2) Les modéles FSGS31 ou FSGS50 sont recommandés pour les vieux tuyaux, les tuyaux en fer moulé ou les tuyaux
avec un revétement en ciment qui pourrait interrompre la propagation des ultrasons.
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ESGS3, (FSGS4) FSGS5

h_ — e
| {: SO
bujkacl ¥ A ekrar

| ) i .

¥ AL e

- -
<Capteur (FSD)>
1 2 3la 5 6l7:8; Caractéristiques
[F[s][p|2[2]o[s[a}--t----------- Capteur petit diamétre (®13 & $100) Méthode V
[Fls[p]3]2]o]Y[2}--F----------- Capteur haute température ™ (®50 & ®400) Méthode V ou Z

*1 : Pour les liquides troubles ou les vieux tuyaux, tuyaux en fer moulé, ou les tuyaux avec un revétement en ciment
qui pourrait interrompre la propagation des ultrasons, utiliser un rail guide en option pour les capteurs haute
température (TK4J5917C3), et réalisez le montage selon la méthode Z

Gamme de diametre applicable

Méthode en V : ®50 a $250 Méthode en Z : $150 a 400

Remarque : Comme coupleur acoustique standard, du caoutchouc silico

ne (KE-348W) est fourni pour les capteurs de

petit diameétre, ou de la graisse haute température (KS62M) pour le capteur haut température.

Type. Ser.No.

Fc

<Cabile signal (FLY)>

Mfd. Fl._lﬂ Electric Systems Co,, Ltd. C E Made in Japan

1 2 3 45 6 7 8
[FIL]Y [ T J1] Caractéristiques
o Type (4 digits)
3= t--+--1 Pour FLS (Max.60m)
o Fourni avec un connecteur BNC étanche sur un coté (type étanche a verrouillage)
8 -------- L--t--| Pour FSG (Max.150m)
9|-—------- t--1--| Pour FSD Fourni avec un connecteur BNC sur un cété (type non étanche)
: Longueur de cable (5° a 7° caractéres))
0 0 5f--r--| 5m
0 1 0f--r--| 10m
0 1 5f--r--| 15m
0 2 Of--t--| 20m
0 3 0f--+--| 30m

v (Remarques) 20 a 150m traités par l'unité 10m.

5 0f--+--| 150m
Z Z--+--| Autres (Veuillez nous contactez.)

N

Note) Doit étre acheté & moins que le capteur ne soit de type submersible.
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1.3. NOM ET FONCTION DE CHAQUE ELEMENT

1.3.1. Convertisseur de débit : FSV S (IP66)

No. Nom Touche Description
(1) | Presse-étoupe, grande section Presse-étoupe pour les cables d’alimentation et de sortie.
(2) | Presse-étoupe, petite section Presse-étoupe pour les cables signaux ultrasons.
3) Afflc_hagg mesure et unites Indique et permet de régler le débit, etc.
configurées
4) Affichage diagnostic réception des Indique si la réception des ondes est normale (vert) ou anormale
ondes (LED) (rouge).
(5) | Touche Echap Retour au menu précédent ou annulation des réglages.
(6) | Touche Haut @ Sélection des menus, valeurs numériques et symboles.
(7) | Touche de déplacement @ Déplace le curseur et sélectionne le point décimal.
(8) | Touche Entrée Valide une sélection ou enregistre une valeur.
(9) | Ecran LCD Indigue le débit ou réglage.
(10) | Bornier d’alimentation Connecte le cable d'alimentation.
. . . Connecte les cables signaux, les sorties analogiques ou les sorties
(11) | Bornier entrés/sorties numériques.
(12) | Bornier de carte de communication Connecte le cable de communication.
(Le module de communication est en option)
(13) | Porte fusible Porte fusible
(14) | Relais Relais & contact, sortie numérique 3
(15) | Module de communication Monté si la communication est en option.
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1.3.2. Convertisseur de débit : FSV H (IP67)

(9

3

(10) (14) 1) (12)
No. Nom Touche Description
(1) | Presse-étoupe, grande section Presse-étoupe pour les cables d’alimentation et de sortie.
(2) | Presse-étoupe, petite section Presse-étoupe pour les cables signaux ultrasons.
3) Afflc_hage; mesure et unites Indique et permet de régler le débit, etc.
configurées
4) Affichage diagnostic réception des Indique si la réception des ondes est normale (vert) ou anormale
ondes (LED) (rouge).
(5) | Touche Echap Retour au menu précédent ou annulation des réglages.
(6) | Touche Haut @ Sélection des menus, valeurs numériques et symboles.
(7) | Touche de déplacement @ Déplace le curseur et sélectionne le point décimal.
(8) | Touche Entrée Valide une sélection ou enregistre une valeur.
(9) | Ecran LCD Indique le débit ou réglage.
(10) | Bornier d’alimentation Connecte le cable d'alimentation.
(11) | Bornier entrés/sorties Conqe_cte le cable signaux, les sorties analogiques ou les sorties
numeériques.
. I Connecte le cable de communication.
(12) | Bornier de carte de communication o .
(Le module de communication est en option)
(13) | Porte fusible Porte fusible
(14) | Relais Relais a contact, sortie numérique 3
(15) | Module de communication Monté si la communication est en option.
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1.3.3. Capteur petite taille / petit diametre (FLS)

FLSS12, 22
No. Nom Description
(1) | Réglette pour petite taille Maintien les capteurs sur le tuyau.
(2) | Capteurs Emet et recoit les ondes ultrasoniques.
(3) | Collier en acier inoxydable Maintien la réglette sur le tuyau.
(4) | Graduation Lecture de I'espacement des capteurs.
(5) | Prise femelle Connexion du capteur.
(6) | Cable signal Transmet I'envoi et la réception des signaux.

1.3.4. Capteur petite/moyenne taille (FSG)

FSGS3
No. nom Description
(1) | Cable signal Transmet les signaux d’envoi et de réception
(2) | Capteur Envoie et recoit les ondes ultrasonigues.
(3) | Chaine Fixe le capteur sur le tuyau.
(4) | Cable métallique Fixe le capteur sur le tuyau.
(5) | Ressort de montage Supprime le jeu du céble ou de la chaine métallique.
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1.3.5. Capteur grande taille (FSG)

No. Nom Description
(1) | Cable signal Transmet les signaux d’envoi et de réception
(2) | Capteur Envoie et recoit les ondes ultrasoniques.

(3) | Cable métallique Fixe le capteur sur le tuyau.

(4) | Ressort de montage Supprime le jeu du cable métallique.
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1.3.6. Capteur petit diamétre/haute température (FLD)

FSD22 FSD32
No. Nom Description
(1) | Cable signal Transmet les signaux d’envoi et de réception
(2) | Capteur Envoie et recoit les ondes ultrasoniques.
(3) | Vis de maintien Permet de plaquer le capteur sur le tuyau.
(4) | Ecrou de verrouillage Verrouille la position de montage du capteur.
(5) | Echelle Lecture de I'espacement entre les capteurs.
(6) | Réglette de montage Maintient les capteurs sur le tuyau.
(7) | Capteur haute température Envoie et recoit une onde ultrasonique.
(8) | Colliers en acier inoxydable Maintient la réglette et les capteurs sur le tuyau.
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2. INSTALLATION ET OPERATION AVANT DEMARRAGE DU

DEBIMETRE

2.1. Procédure d’installation

Installer le débitmétre selon la procédure suivante

Installation du convertisseur

* Vérifier les spécifications de I'alimentation et I'installation avant
de mettre sous tension. (Voir "1.2.Vérifier le type et les
spécifications”.)

* La sélection du systéme métrique permet le choix de l'unité.

* |'affichage d’'origine est en anglais. Sélectionner la langue
désirée.

NC Quand Y ou C sont choisis pour le 12° caractére

Méthode de réglage des

> Section 4.6.2 N
parameétres du tuyau

Section 3.3 Installation électrique du
Section 3.4 - q
convertisseur
| | Alimentation ON |
[Section 4.4 | Paramétre de protection |
A
Section 4.6 Veflfl_c_atlo_n et réglage des
spécifications tuyau / capteur
OK| Quand A ou B sont choisis
__pour le 12° caractére
Section 5 Montage du capteur

A

Faire attention a I'écartement des capteurs lors du montage.
Montez-les avec la dimension affichée lors de la procédure de
réglage des parametres du tuyau. (Voir “Montage du capteur”.)

NC (LED rouge)

Section 6.6.1.3

Veérification de I’ information RAS

Affichage des données dans le

Section 6.6.2 .
mode maintenance

OKy (LED verte)

Affichage des données dans le

Section 6.6.2 . Vérifier les donnés affichées
mode maintenance
v
| | vérifier les données affichées | | | . AGCU___ |3c0t ou plus
AGC D P
Y v
_____ AGCU |, | __P/HU  |Hors plage de 5528
AGCD ] 35%ouplus PHD  |a6758
v
______ PHU ___ |ceog 5 6758 | Section 6.6.6 | Vérification de la réception d’ondes |
P/HD
Contacter le représentant SAV de Fuji Electric.
A
Section 4.7 | Réglage du zéro | * Avant de procéder au réglage du zéro, vérifier que le tuyau soit

rempli de fluide, que le fluide soit au repos et que le statut de la
mesure soit normal (LED verte).

Im = mmmmm e mmmm o m P e il R il el R i R i Rl I ] 1

Chapitre 4.8.1

' Fonctionnement de base
rComment régler 'unité

:Chapitre 4.9.1.1 : Réglage de I'échelle de débit

Chapitre4.9.1.2

1 (une seule échelle)
» Configuration de la sortie
analogique en erreur (burnout)

' Chapitre 4.9.1.3 ' Limites de sortie

Chapitre 4.9.2  : Réglage de la totalisation

+ Chapitre 4.9.3 Réglage des sorties logiques

i Chapitre 4.9.3.1 | Comment régler les impulsions

* Ne vérifier que si
A, B pour le 12°
caractéere du
code de

» du totalisateur I'appareil.

Chapitre 4.9.1

' Fonctionnement spécifique
 Réglage de I'échelle de débit

Chapitre 4.10.1 Réglage automatique 2 échelles

' Réglage de I'échelle

C

O O 0

hapitre4.10.5.2 : Comment régler la sortie
rd'alarme

hapitre4.10.5.3 | Réglage du seuil de débit

hapitre4.10.5.4 | Comment régler le seuil du
' totalisateur

_________________________________________________________________________________________________________

Chapitre 4.10.2 | .2 ~="

; +bidirectionnelle

. Chapitre 4.10.3 ! Réglage des 2 échelles
rautomatiques bidirectionnelles

[ Chapitre 7.3 [ Informations de commande |
| Marche (Mesure) |
| Chapitre 6 |Vérification et maintenance |

Note) Régler la protection de paramétres sur OFF avant de modifier des parameétres ou de procéder a un réglage du zéro.
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3.INSTALLATION

Choisir un lieu d'installation qui satisfait aux conditions suivantes, avec une accessibilité simple pour la maintenance et
'inspection, I'entretien de I'instrument et I'assurance de la fiabilité.

/\ ATTENTION

Un endroit ou la température ambiante et I’humidité sont comprises de -20 a +55°C et 95% HR ou moins
pour le convertisseur de débit (FSV), -20 a +60°C et 95% HR ou moins pour le capteur (FSG) et -20 a
+60°C et 90% HR ou moins pour le capteur (FLS/FSD).

(2) Un endroit non exposé aux rayons du soleil ni aux conditions climatiques défavorables.

(3) De I'espace disponible pour inspection périodique et travaux électriques.

(4) Un endroit non exposé aux sources de chaleur, four, etc.

(5) Un endroit non sujet a la rouille.

(6) Un endroit non submergé.

Un endroit sans vibrations excessives, poussiére, saleté et humidité.

3.1. Emplacement et installation du convertisseur

Fixer le convertisseur en ayant un espace d’au moins 100 mm entre celui-ci et un mur a proximité. Prévoir un espace afin
d’assurer I'ouverture de la porte lors de la maintenance et le passage des céables sous le convertisseur.

S Bk

T
b
ol

U\& Unité : mm
100
147 147 mini
~—>
400 mini

-
-

>
-

Fig.3.1 Vue de dessus du montage (Convertisseur de débit : FSV S (IP66))

S Bk

T
b
ol

Unité : mm
oveR
100
240 240 mini
~——>
580 mini

- >
~t -

Fig.3.2 Vue de dessus du montage (Convertisseur de débit : FSV H (IP67)



3.2. Emplacement et installation du capteur

La précision de la mesure est considérablement affectée selon I'emplacement du montage du capteur. Choisir un endroit qui
assure les conditions décrites au chapitre 3.2.1 (Longueur de tuyau droit). Prévoir aussi un espace suffisant pour I'installation
et la maintenance en vous référant au diagramme suivant.

\ \

A A
o E
QE
Y
=
S
o
23
o NN
| =4
o E
QE
Y Y
k\ N
D+1200 mini 600 mini D 600 mini
D : @ conduite
Unité : mm

Un espace adapté a I'installation du capteur
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3.2.1. Longueur de ligne droite du tuyau

(D est le @ nominal du tuyau)

Longueur de tuyau droit en amont Longueur du tuyau droit en aval

Type
L=5D
L=>10D i
oo 5 00 . — T
oude a 90 ) - =
° AT
- [;/'
L=10D
Canalisation — it
as : RN

L=10D

L >30D L=5D
“eanaieaton D — 1] ﬂ]:[[j
1.5 D mini
L=10D ﬂ
Reductonce | =1 [H el ﬂ]:um
canalisation
L=10D

Vannes g ﬂfj[ﬁ—»—MY b— Wﬁﬁj

Quand le réglage du débit est du cété amont

Vanne d'isolation
vanne de vérification \

Pompe

La longueur de la ligne droite du tuyau de I'amont & I'aval du capteur a ultrasons doit étre assez longue pour assurer une

mesure précise.



3.2.2. Position de montage

Le capteur peut étre installé verticalement, horizontalement ou dans n'importe quelle position a condition qu’il respecte les
points suivants.

(1) Le tuyau doit étre complétement rempli de liquide lorsque celui-ci circule.

La conduite peut ne pas étre pleine.
Engorgement d’air N

La conduite IE E\ ’\x
l peut ne pas
f étre pleine. ﬁ

Bon

Pompe Bon

(2) Quand un tuyau horizontal est utilisé, installez le détecteur a un angle de +45° par rapport au plan horizontal. Sinon, la
mesure pourrait étre impossible a cause de la présence de bulles dans la partie supérieure du tuyau ou de dépots
s’accumulant dans la partie inférieure du tuyau. Dans le cas d’un tuyau vertical, le capteur peut étre monté dans n’'importe
quelle position sur sa périphérie a condition que le débit soit vers le haut.

Conduite
45°
Horizontal
WSO
(3) Evitez d'installer le capteur sur une partie déformée du tuyau, sur une portion soudée ou sur une bride.

X Soudure O /Soudure

L
?JEIICEDGIOIIDJE ?JEIICEDGIOIIDJE
| I I
Installation sur cordon soudée Installation en dehors partie soudée

= U
" )

0
[inE

X O
&

/

Installation a cheval sur cordon de soudure Déplacer a coté du cordon de soudure
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3.3. Installation du convertisseur de débit

Le convertisseur de débit peut étre monté sur un mur ou sur un tuyau (option).

3.3.1. Montage mural (Convertisseur de débit : FSV...S (IP66)

Pour le montage mural, utilisez deux boulons M8.
Percez les trous en fonction des trous du montage selon les dimensions données ci-dessous. Fixez le convertisseur de débit
en utilisant les boulons M8.

Support de 1 70 1 Trous de montage
montage 9x 10
2 \
& i O
:[ 1
- EEEE |85
S — = RE
Plaquette inox—»/ﬁ =
(option) ‘
&

LB B e @ nominal [Couple de serrage standard
NI M8 12,5 [N'm]

3.3.2.Montage du support pour tuyau 2” (Convertisseur de débit:
FSV...S (IP66)

/\ ATTENTION

Lors d'un montage sur un tuyau 2", vérifier que le kit de fixation fourni si I'option est choisie est complet
(support de fixation en U, support du convertisseur, rondelle plate, rondelle élastique, écrou). Serrez les écrous
a la main. Si aucun support de fixation n’est utilisé ou si I'ensemble est excessivement serré a I'aide d'un outil,
le support du montage mural peut étre déformé.

Montez I'instrument sur le support de tuyau 2” comme illustré ci-dessous.

Rondelle plate

Support
Support de fixation en U

Rondelle élastique

Ecrou

Support de tuyau 2"
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3.3.3. Montage mural (Convertisseur de débit : FSV...H (IP67)

Pour le montage mural, utilisez deux boulons M8.
Percez les trous en fonction des trous du montage selon les dimensions données ci-dessous. Fixez le convertisseur de débit
en utilisant les boulons M8.

Support de
montage
Trous de montage 2-@9
g 72
- Plaquette inox
[ %I . )( (option)
(g — )
o =
N
~ N
© h
=
L
@ nominal |Couple de serrage standard
M8 12,5 [N'm]
14

3.3.4.Montage du support pour tuyau 2” (Convertisseur de débit :
FSV...H (IP67)

/\ ATTENTION

Lors d'un montage sur un tuyau 2", vérifier que le kit de fixation fourni si I'option est choisie est complet
(support de fixation en U, support du convertisseur, rondelle plate, rondelle élastique, écrou). Serrez les écrous
a la main. Si aucun support de fixation n'est utilisé ou si I'ensemble est excessivement serré a I'aide d'un outil,
le support du montage mural peut étre déformé.

Montez I'instrument sur le support de tuyau 2” comme illustré ci-dessous.

Rondelle plate

‘;_,ré Support de fixation en U
—

Support

Rondelle élastique

Ecrou

Support de tuyau 2"
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3.4. Cablage du convertisseur de debit

3.4.1. Avertissements relatifs au cablage

/\ ATTENTION

(1) Utiliser un cable coaxial spécial (FLY3, FLY8 or FLY9) comme cable de mesure entre le capteur
(FLS/FSG/FSD) et le convertisseur de débit (FSV). Ne pas faire une dérivation ou un raccord au milieu du
cable de mesure.

(2) Le cable de mesure entre le détecteur et le convertisseur doit circuler dans des conduits métalliques. Les
cébles de mesure amont et aval peuvent étre mis dans le méme conduit mais, pour éviter les
interférences, ne pas mettre le céble d’'alimentation avec eux.

(3) Pour le signal de sortie, utiliser un céble blindé, si possible.

(4) Pour éviter des interférences dues au bruit, ne pas mettre les cables avec une ligne haute tension ou
similaire dans le méme conduit.

(5) Siun fil de terre est inclus dans le cable d’alimentation, connectez le a la terre tel quel.

(6) Aucun commutateur d’alimentation n’est fourni sur I'appareil. Il doit étre monté séparément.

Bouchez les presse étoupes non utilisés avec les bouchons fournis.

3.4.2. Cables électriques utilisables

Utilisez les cables suivant :

® Cable d’alimentation : Céble sous caoutchouc 3 fils ou 2 fils
Section nominale 0.75mm? ou plus
Diamétre externe ®11mm
® Cable de signal de sortie : Cable sous caoutchouc 2 fils ou multiconducteurs selon les besoins
Diamétre externe  ®11mm
® Cable convertisseur/capteur : Cable de mesure selon type de capteurs utilisés
Dans le cas du FLS : Céable coaxial haute fréquence d'impédance 50Q résistant a la
chaleur.
Avec un connecteur BNC étanche d’'un céteé.
Diamétre externe ®5mm
Dans le cas du capteur FSG/FLW: Céble coaxial haute fréquence d'impédance 50Q
avec double blindage
Diameétre extérieur ®7,3mm
Dans le cas du détecteur FSD/FLD: Céble coaxial haute fréquence d'impédance 50Q
avec double blindage
Avec un connecteur BNC non étanche d’'un cété.
Diameétre extérieur ®7,3mm

3.4.3. Traitement des passages de cables

La protection des boitiers du convertisseur de débit est IP66 ou IP67. Cependant, s'il est installé dans un endroit humide, les
passages de cébles doivent étre étanches pour éviter I'entrée d’humidité, de condensation, etc. S'assurer d'utiliser les presse-
étoupes étanches fournis avec I'appareil pour assurer I'étanchéité. Un presse-étoupe, qui n'est pas utilisé, doit étre bouché
par un bouchon fournit.

/\ ATTENTION

Ne pas installer I'instrument dans un endroit ou il existe un risque d’'inondation.




3.4.4. Cablage des borniers

3.4.4.1 Convertisseur de débit : FSV...S (IP66)

Raccorder chaque borne selon la figure suivante.

N
Bornier sur carte d’alimentation

Tension d’alimentation CC
20a30v CC

Tension d’alimentation CA
100 a 120V CA

ou 200 a 240V CA
50/60Hz

L[N [O]D]

Bornier sur carte de communication (option)

RS-232C et DI

RS-485 et DI

| bit [ aND [RxD | TXD |
I I I I

v RS-232C

Entrée neutre Note)
Entrée contact non alimenté

| b1t [sHILD [TxDR2|[TXDR1]
I I I I

—
Entrée neutre

RS-485

Cable

Entrée

1
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
! .
1 Entrée contact non alimenté
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
L

d'alimentaion Cables capteurs - J
Cables sorties signaux Sortie Note) Quand vous utilisez le cable de communication avec un PC,
(sortie analogique, DO1, cable capteurs Bien connecter les fils noirs aux bornes de masse GND,
DO2, DI) jaune a RXD et rouge a TXD.
a ] ) 4 N\
External ground terminal Bornier de la carte mére
(O] +[-[+]-]+]-]+]- [eno|HF1|cND]|HrF2 ]|
[
*1
— DO1 DO2 DO3 | out ‘o [SH] .
Entrée Sortie capteurs
' capteurs
" Vers CAPTEURS
1 4 Blanc
Noir
]
L Vert
Ground terminal (M4)
Entrée Sortie Sortie : Sortie analogique
capteurs capteurs DO1, 2 : Transistor/collecteur ouvert
\ ) \_ DO3 : Contact relays Y,

Remarque 1) Sur le bornier, toutes les vis sont en M3. Utiliser des cosses M3 dont le diameétre externe est de 5.8 ou moins.
Remarque 2) S’'assurer que la borne de terre est connectée a la borne de terre externe. (Mise a la terre de Classe D)

Remarque 3) Pour le signal de sortie, utilisez un cable multipolaire si besoins.
Remarque 4) Le signal différentiel de la RS-485 se compose de deux cébles.
@ désigne TXD+/RXD+, et & désigne TDX-/RXD-.
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3.4.4.2 Convertisseur de débit : FSV...H (IP67)

Raccorder chague borne selon la figure suivante.

,

Bornier sur carte d’alimentation

Tension d’alimentation CC
20 a 30V CC

Tension d’alimentation CA
100 a 120V CA

ou 200 a 240V CA
50/60Hz

L[ [O]D]

Bornier sur carte de communication (option)

RS-232C et DI RS-485 et DI

[ pit [eND [RxD [ TXD | | [ DIt [SHILD [TXDR2[TXDR1]|
I I I I I I I I
" Rs-232C

Entrée neutre Note)
Entrée contact non alimenté

-

Entrée neutre
Entrée contact non alimenté

RS-485

Cable Entrée Sortie
d’alimentaion Cables capteurs|cable capteurs \\§ J
Cables sorties signaux Borne de masse Note) Quand vous utilisez le cable de communication avec un PC,
(sortie analogique, DO, (M4) Bien connecter les fils noirs aux bornes de masse GND,
DO2, DI) jaune a RXD et rouge a TXD.
4 N\

Bornier de la carte mere

D]+ ]|-[+]-]+]-]+]- |eno|nF1|eND]|HrF2 ]
T T
DO DO IDoI [ ot ey
— 1 2 3 out - y
Entrée Sortie capteurs
capteurs
Vers CAPTEURS
Entrée Sortie Sortie : Sortie analogique
capteurs  capteurs DOf1, 2 : Transistor/collecteur ouvert

DO3 :Contact relays

J

Remarque 1) Sur le bornier, toutes les vis sont en M3. Utiliser des cosses M3 dont le diamétre externe est de 5.8 ou moins.
Remarque 2) S’'assurer que la borne de terre est connectée a la borne de terre externe. (Mise a la terre de Classe D)
Remarque 3) Pour le signal de sortie, utilisez un cable multipolaire si besoins.
Remarque 4) Le signal différentiel de la RS-485 se compose de deux céables.

@ désigne TXD+/RXD+, et & désigne TDX-/RXD-.
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4. PARAMETRES

4.1. Description de I'affichage/réglage du convertisseur

L'affichage et le réglage du convertisseur sont décrits ci-dessous.

4.1.1 Convertisseur de débit : FSV S (IP66) unité d’affichage/réglage

'_
m
o

4.1.2 Convertisseur de débit : FSV H (IP67) unité d’affichage/réglage

4-1



4.1.3 Description de 'unité d’affichage / réglage

o Affichage LCD: Affiche la mesure et le réglage (indication sur 16 caractéres, 2 lignes).
“Affichage mesure”
Jusqu’a 8 caractéres virgule comprise sont affichés dans le champ de données. Lorsque le nombre
de caractéres dépasse l'affichage, le symbole “<” est affiché au premier caractére. Quand la plage
dépasse le maximum ou est en deca du réglage minimum, “OVERFLOW” ou “UNDERFLOW”

s'affiche en clignotant sur I'Affichage 2.
Unit

Direction du flux, en mode test

I I I I I I I
Affichage O Donnée
d/ T T ! T T

=

} | | I |
Affichage 2 ‘D| Donnée Unit
Direction du_
[ [ [ I I I I
Affichage J\L Donnée D@
e OUGC GO0 TS Su—
[ [ [ I I I I
Affichage Jd/ Donnée \D@
000006 C 0T Su—

o Affichage DEL: Indique si la réception de I'onde est normale ou pas.
(Verte) : Réception d’onde normale.
(Rouge) : Réception d’onde anormale.

Régler les paramétres avec les touches.

Touche ECHAP: Retour au menu précédent ou annule les réglages définis.

Touche HAUT : Sélection des éléments, des valeurs numériques et des symboles.

MBIE

Touche CHANGEMENT: Déplace le curseur et sélectionne la place de la virgule.

=z
5

Touche ENTREE: Valide une sélection ou enregistre un réglage.

Remarque) Pour modifier le parametre, entrer la valeur modifiée, et appuyer sur cette
touche pour confirmer I'enregistrement.
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4.2. Composition des menus

Measurement Mode
PAR.PROTECTION B

| OUTPU

@

T SETUP }—

BBB

t—— PROTECTION ON

()

A

~
=

—— TOTAL G

— ZERO ADJUSTMENT B —t

- PROTECTION OFF B _I_
INPUT ID NO.

CLEAR
SET ZERO
| DAMPING
L CUT OFF
| DISPLAY =
15T ROW
B np Row
| RANGE B_
| RANGE TYPE

t— FULL SCALE 1
— FULL SCALE 2

|— RANGE HYS.
— BURNOUT(CURRENT)

+— BURNOUT TIMER

— RATE LIMIT

@ ‘— RATE LIMIT TIMER

— TOTAL MODE

— TOTAL RATE

= — TOTAL PRSET

— PULSE WIDTH

+— BURNOUT(TOTAL)

— BURNOUT TIMER

— OUTPUT LIMIT LOW
— OUTPUT LIM. HIGH

VELOCITY
FLOW RATE
FLOW RATE(%)
+TOTAL(ACTUAL)
+TOTAL PULSE
-TOTAL{ACTUAL)
-TOTAL PULSE

E[E[EEEE]

1:DECIMAL POINT
N XXXXXX
XK XKXXX
XXX KXXX
XXX XXX
HAAN XX
AXXANX. X

HOOCCNN.

a— It is the same as [1ST ROW].

=
SINGLE
Bl auto2
@ BI-DIR

@ BI-DIR AUTO 2

NOT USE
HOLD
UPPER
LOWER
ZERO

—— START

% —— STOP
— TOTAL RESET

G
— 5.0
A 400
B} 500
B 1000
4] — 200.0
—
— HOLD
@L_wor use



(&)}—po1 out —
L NOT USE
L +TOTAL PULSE -
L _TOTAL PULSE -
L FULL SCALE 2 -
L ALARM =
ALL il
Bl HaRDOWARE FAULT -
BJ|_ process ERROR -
@ FLOW SWITCH
FLOW SW HIGH -
BL_riow swiow —
% L TOTAL SWITCH -
L AO RANGE OVER -
% L PULSE RANGE OVER .
L .:FLOW DIRECTION -
L contact acrion
‘I: ACTIVE ON
ACTIVE OFF
@&)|— ooz our —  Itis the same as [DO1 output].
@ — DO3 OUT @ — Itis the same as [DO1 output].
(&)— o1 INPUT E
[ NOT USE
) TOTAL RESET :l—
ZERO ADJUSTMENT
CONTACT ACTION
_I: ACTIVE ON
ACTIVE OFF
(&) — caLiBRATION ZERO
@) — cALBRATION SPAN
(&)— OPERATION MODE -
L NORMAL
B ioH speeo
VEASURE SETUP ] ()
) [ SYSTEM UNIT —
L METRIC
[l
| ENGLISH
@) |—FLow uNiT & o memrg —  [ENGLISH)
@ —LUis — galls
— L/min —— gal/min
El — L/h — gallh
— d — galid
— kL/d — kgall/d
fay — ML/d — Mgal/d
— ma3ls — ftafs
[A) |— m3/min — ft3/min
m — m3/h — ft3/h
L m3ld L fta/d
A) | kmard L kft3/d
@) |—Mmard | Mft3/d
@ BBL/s — BBL/s
— BBL/min —— BBL/min
@) |—sBLn — BBL/h
@ — BBL/d — BBL/d
@ [—+esud [ kBBL/d
L mMBBLd L MBBL/d
L TOTAL UNIT ) 4 meTrig —  [ENGLISH]
[A] —mL —— gal
—L — kgal
&) —m3 — ft3
@ | kms — kft3
L Mm3 M3
@ |—mssL | mBBL
) |—BBL  BBL
@ —*eer | KBBL
= L ACRf
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@ - PROCESS SETTING (o) —

@
@

BB

BB

BB

— OUTER DIAMETER
— PIPE MATERIAL

— WALL THICKNESS
— LINING MATERIAL

— LINING THICKNESS
— KIND OF FLUID

— VISCOSITY
— SENSOR MOUNT

— SENSOR TYPE

— TRANS. VOLTAGE

4-5

BBEBBBBBBB B,

BBBEBBB

@_

— CARBON STEEL
| STAINLESS STEEL
— PVC

[ COPPER

| CAST IRON

— ALUMINUM

L FRP

— DUCTILE IRON
— PEEK

— PVDF

[ ACRYLIC

— PP

L PIPES.V.

—— NO LINING
—— TAR EPOXY
—— MORTAR

—— RUBBER

—— TEFLON

—— PYREX GLASS
— PVC

—— LINING S.V.

Except "NO LINING"

—— WATER

—— SEAWATER
—— DIST. WATER
—— AMMONIA
—— ALCOHOL
—— BENZENE
—— BROMIDE
—— ETHANOL
—— GLYCOL

—— KEROSENE
—— MILK

—— METHANOL
—— TOLUOL

—— LUBE OIL
—— FUEL OIL
—— PETROL

—— REFRIGERANT R410

ElEEEEEEE]EE == =]

(=) —

— FLUID S.V.

——V METHOD

B

CEEECIEEEE]E

B BB

— Z METHOD

FLS_12

FLS_22

FLW11/ FSG_31
FLW12/ FSG_32
FLW41 | FSG_41
FLW50 / FSG _50
FLW51 / FSG_51
FLD12

FLD22

FLD32

20 Vpp
40 Vpp
80 Vpp
160 Vpp



A
@

L RAS INFORMATION (=) —

— E1:DEVICE ERROR 1 (=)
@ = BACKUP MEMORY ERROR

L E1:DEVICE ERROR 2 ()
1 MEASURE CIRCUIT ERROR

L— E2:COLLECTION ERROR
&: SENSOR TYPE CHECK
@ POWER OFF-ON

L— E2:WINDOW SCAN
—L SIGNAL DETECTION MIDST

@) |— e2:n0 siGNAL —
— PIPE IN-DATA CHECK
L SENSOR MOUNT CHECK
—— CABLE JOINT CHECK
L SENSOR TYPE CHECK
L FULL WATER CHECK
L SENSITIVITY CHECK
lAJ|— E2:SIGNAL ERROR
L AIR BUBBLES CHECK
L OTHER MIXING CHECK
|— SENSITIVITY CHECK
— ZERO POINT S-CHECK

B _e2sicnaLover (5
@

EEENEEEEE

PIPE IN-DATA CHECK
SENSOR MOUNT CHECK

(&) |— E2:CALCULATIE ERROR

PIPE IN-DATA CHECK
SENSITIVITY CHECK
POWER OFF-ON

iy
ay

([@)|— e4:rRANGE OVER
® |: RANGE CHECK

TOTAL CHECK
(@) |— CURRENT CALIBRATION—
m — 4mA
L 20mA
(@) |— ouTPUT SETTING
@[ —TOTAL PULSE
e DO CHECK &= -
— ON
B o
&) |— o1 cHECK (ON/OFF IS DISPLAYED)
(5) (— TEST MODE () —
@r NOT USED
L SETTING ) —
— INPUT DATA
B rrackinG TiME
(@) |— communicaTion (]
[5) — MODE = —
@ —Rss2¢
L RS485
[A) |— BOUAD RATE (=) —
@) [— 9600bps
L 19200bps
@) L 384000ps
@) |—rariTy (o
@) NoN
L 0DD
AL even
@) |—sToperT —
L 18IT
@ — 2 BITS
[A) |— STATION No.
E L prOTOCOL —
L MODBUS
@ L— M-Flow
&) |— SYSTEM LANGUAGE ()
L ENGLISH
Q| japanese
Al — GERMAN
[A) |— FRENCH
L SPANISH
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A

SIS

—— REGISTER ID NO.
—— VER.NO.

—— MEMORY INITIAL
—— LCD/LED CHECK

[ patapispLay (0] —
—TOC:
— Win C:
A) L1
— T2:
— TO:
—DT:
@ — Ta:
@ — Bf:
% — Cf:
— Re:
@ — K:
—V:
— AGC U:
@ L AGC V.
L PIH U:
L — P/H D:
— TRG U:
@ _TRG V:
— DETAILS (&) S
— TRANS COUNT  [5] —  (NORMAL)
Y o L
=
72 |
) 128
. 256
(&) | TRIGGER CONTROL ] —
L AUTO
Al L MANUAL
[2_5] L WINDOW CONTROL =
L AUTO
@ L MANUAL
(&) |— saturaTiON
L MEAS. METHOD e
R |— METHOD 1
L METHOD 2
A L METHOD 3
[5) [— SIGNAL BALANCE
(&) | TRANS. PATTERN i
E] L BURST 1
@ |—BursT 2
L BURST 3
@ — BURST 4
@ L BURSTS
@) —cHirr 4
L CHIRP 8
(&) — RESERVE
@A) |—Acc GaIN =
| AUTO
L MANUAL

(@) |—s1eNAaL PEEK =
) 0.125V(1024)

0,25V(2048)
0.375V(3072)

@) L— 0.5v(4096)

A L TRANS.WAIT TIME
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() — (HiGH sPeED)

@ 5

@[

L]

@ 6

L TRIGGER LEVEL

U:OPEN TIME

—E D:OPEN TIME

=k

U:AGC

D:AGC



4.2.1 Menus en francais

0.000 m/s

0.000 m3/h

PAR.PROTECTION

PROTECTION ON
PROTECTION OFF
| CONFIG. SORTIES I—E
— AJUSTEMENT ZERO
g }— TEMPS REPONSE
— CHUTE A ZERO
— AFFICHAGE

L — CONFIGURATION

[5)}— ToTAL

a —|— ENTRER ID NO.

.—t AUTO
ZERO MANUEL

fay

[ -

B8 BB

0 5 8 88

— LIGNE 1

— LIGNE 2

— TYPE

— ECHELLE 1
— ECHELLE 2

— HYSTERESIS
— DEFAUT

+— TEMPO. DEFAUT
— LIM.SORTIE BASSE
— LIM.SORTIE HAUTE

— LIMITE VITESSE

— TEMPO. LIMITE

— MODE TOTALISAT.

+— VALEUR IMPULSION
— BASE TOTAL.
— LARGEUR IMPULS.

— DEFAUT TOTAL.

L— TEMPO. DEFAUT

4-8

o VELOCITE
@ peair
@I pesires)
@ +TOTAL
@) — +1ot1AL mPULS.
@) roraL
@)L roraL mpuLs.
[E) — identique & [LIGNE 1]
SIMPLE
m AUTO 2
@) [ giorecTionneLLE
Y BI-DIR AUTO 2
=
PAS UTILISE
% MAINTIEN
ECH. HAUTE
@B | ech. Basse
@) L—zero
m MARCHE
sTOP
m RAZ
& — 5o
—10.0
— 50.0
@ |— 1000
@ L—200.0
© MAINTIEN
| pAS UTILISE

1:POINT DECIMAL

AKX
A AANAAX
0 XAAX
000 XXX
000 XX
A0 X
AN



| CONFIG

(=)

D BB

| — SORTIE LOGIQUE 1 @k
— PAS UTILISE
@ | — +TOTAL IMPULS. -
@) | .roraL mpuLs. -
@) |—EecHELLE 2 -
(@) |—ALARME = —
&) Tous —
ERREUR MATERIEL -
ERREUR PROCESS -
(3) |— ALARME DEBIT
_': ALARM.DEBIT HAUT ]
@ ALARM.DEBIT BAS —
(&) |— ALARME TOTAL. -
(&) [— AOC HORS ECHELLE -
i— DO HORS ECHELLE -
(A) L— DEBIT INVERSE -
L SENS ACTION [
@t
—SORTIELOGIQUE2 (] —  identique & [SORTIE LOGIQUE 1]
—SORTIELOGIQUE3 ] — identique 4 [SORTIE LOGIQUE 1]
— DI1 INPUT
PAS UTILISE
@ RAZ E
@ L asustemenT zero :I—

SENS ACTION —t

—— CALIBRATION ZERO

— CALIBRATION ECH.

@
@

. MESURE |—

NORMAL
GRANDE VITESSE

L— MODE OPERATION
ok

| SYSTEME UNITES -
ey
— UNITE DEBIT ) 4 meTrRIQUE] ——  ANGLAIS]
: 5:lin % : ::::ﬂn
— L/h — gal/h
@ — Lid @ — galid
@) |—kud @) |—kgavd
— ML/d @ — Mgalid
L m3ls — ftils
L) — m3/min @ — ft3/min
@) mam @) —nam
B m3rd L— h3id
o i
@ BBL/s % — BBUSs
AL sBLMIn L BBUMIn
@) |—eBLM __ BBUN
@) }—eBud L)L sBUd
[&5) |— kBBLId @) |— kesua
L mBBLd @) L— mesud
|— UNITE TOTALISAT. (5) 4 [METRIQUE] () — AwncLais)
m — mL @ — gal
e L — kgal
m —m3 m — ﬂg
@)} —kms @ Kft3
@) |—mm3 B s
@ —mssL L mBBL
@ ee @) |—esL
@ kBBL &) — kBBL
L L ACRf
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|§||— CADRE PROCESSUS iy

K)|— DIAMETRE EXT.
— MATERIEL DE PIPE

&) [ ACIER DU CARBONE

— ACIER INOXYDABLE

L pvC

L CUIVRE

L FONTE GRISE

— ALUMINIUM

[ FRP

| FONTE DUCTILE

—— PEEK

L PVDF

— ACRYLIQUE

PP

L VITES.SON CANAL.

CEEEEEEEEEE]

@ — EPAISSEUR CANAL

@ — MATERIEL REVET. E
— PAS DE REVET.
— EBONITE

b— CIMENT

— CAOUTCHOUC
— TEFLON

— VERREPYREX

— PVC

— VELOCITE REVET.

CEEEEIE]

|— EPAISSEUR REVET. sauf si "PAS DE REVET."
— TYPE DE FLUIDE

E]=

— EAU

— EAU DE MER

— EAU DISTILLEE
— AMMONIAQUE

— ALCOOL

— BENZENE

— BROMURE

— ETHANOL

— GLYCOL

— KEROSENE

— LAIT

— METHANOL

— TOLUOL

—— LUBRIFIANT HUILE
— FUEL

— ESSENCE

— REFRIGERANT R410
— VELOCITE FLUIDE

BOCBB0BEBBB00eB |

Q)| viscosiTE
(@) |— MONTAGE CAPTEURS () —
| MONTAGE EN V
L— MONTAGE EN Z

(@) [— TYPE CAPTEURS

B| B

L FLS_12

L FLS 22

L FLW11/ FSG_31
L FLW12/ FSG_32
L FLW41/ FSG_41
L FLW50 / FSG_50
L FLW51/ FSG_51
L FLD12

L FLD22

L FLD32

EEEEE]E]=

(&) L TENSION TRANS. —
— 20 Vpp
— 40 Vpp
t— 80 Vpp
L— 160 Vpp

BB &
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1A

BBH

BB

@

4-11

| INFO ERREUR = - @)
@ — E1:ERREUR SYSTEME 1 j_
m) ERREUR MEMOIRE
(@) |—E1:ERREUR SYSTEME 2 _L
ERREUR CIRCUIT MEASURE
@) |— E2:ERREUR ECHANTILLON——,
@ L VERIFIER TYPE CAPTEURS
L ARRET-MARCHE
| E2:BALAYAGE FENETRE
SIGNAL DECOUVERTE MILIEU
(@) |— E2:PAS DE SIGNAL —
(@) [— VERIFIER PARAMETRE CANAL
@ VERIFIER MONTAGE CAPTEUF
L VERIFIER CONNECTION CABL
@)|_ veririer Tvpe cAPTEURS
(&) |— VERIFIER CANAL. PLEINE
(&) — VERIFIER SENSIBILITE
(&) |— E2:ERREUR SIGNAL S—
(@) [— VERIFIER BULLES
@ VERIFIER AUTRES MELANGER
— VERIFIER SENSIBILITE
L VERIFIER ZERO
[ E2:SIGNAL HORS ECHELLe.ﬂ
L VERIFIER PARAMETRE CANAL
@l VERIFIER MONTAGE CAPTEUF
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@ — 20mA
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ray
| CONT. DECLEN. E =
@
— CONTROLEFENETRE E —
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@
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@
@
@
N
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ray
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4.3. Liste des parametres par défaut

Les valeurs réglées en usine sont données ci-dessous. (Quand les réglages de paramétres ne sont pas fournis)

Réglage unité Réglage plage Valeur Réglage valeur
initiale

1 | Paramétre protection No. de menu: 2 PROTECTI | PROTECTION ON, PROTECTION OFF

ON ON

2 | IDNo 0000 a 9999 0000 ID No. est invalide quand 0000 est sélectionné.

3 | Langue No. de menu: 5 Anglais*1 Anglais, Japonais, Allemand, Frangais et Espagnol

4 Systéme d'unité No. de menu: 2 Metric Métrique ou pouces

5 Unité de débit No. de menu: 18 m°h L/s, L/min, L/h, L/d, kL/d, ML/d, m®/s, m*/min, m%h,

m®/d, km®d, Mm®/d, BBL/s, BBL/min, BBL/h, BBL/d,
kBBL/d, MBBL/d

6 Unité total No. de menu: 8 m® mL, L, m*, km®, Mm®, mBBL, BBL, kBBL

7 Diamétre externe 6.00 4 6200.00mm 60.00mm [mm, in]

8 Matiere du tuyau No. de menu: 13 Tuyau PVC | Aciers, acier inoxydable, PVC, Cuivre, fonte,
Vitesse de propagation Aluminium, FRP, fer, PEEK, PVDF, Acrylique, et PP
sonore: 1000 a 3700m/s Vitesse de propagation sonore de la canalisation

(Vitesse de propagation sonore: [m/s, ft/s])
9 ° Epaisseur de paroi 0.10 a 100.00mm 4.00mm [mm, in]
10 5 | Matiére du revétement No. de menu: 8 Pas de Pas de revétement intérieur, ébonite, ciment,
& | intérieur Vitesse de propagation revétement | caoutchouc, téflon, Verre pyrex, PVC,
€ sonore: 1000 & 3700m/s | intérieur V.P.S. revétement (Vitesse de propagation sonore:
3 [m/s, ft/s])
11 2 | Epaisseur du revétement 0.01 & 100.00mm - [mm, in]
£ | intérieur
12 | 2 | Type de fluide No. de menu: 18 Eau Eau de mer, eau déminéralisée, ammoniaque, alcool,
8 Vitesse de propagation benzéne, bromure, éthanol, glycol, kéroséne, lait,
sonore: 300 a 2500m/s méthanol, toluéne, pétrole, fuel, réfrigérant R410
V.P.S. Fluide (Vitesse de propagation sonore:[m/s,
ft/s])
13 Coefficient de viscosité 0.001 4 999.999 1.0038 [x10°m?s, ft?/s]
dynamique x10°m?/s x10°m?/s
14 Méthode de montage du No. de menu: 2 Méthode Méthode en V ou Z
détecteur enV
15 Type de capteur No. de menu: 10 FLS_12 FLS_12, FLS_22,FLW11/FSG_31, FLW12/FSG_32,
FLW41/FSG_41, FLW50/FSG_50, FLW51/FSG51,
FLD12, FLD22, FLD32
16 Tension de transmission No. de menu: 4 80Vpp 20Vpp, 40Vpp, 80Vpp, 160Vpp
17 Réglage du zéro No. de menu: 2 Vierge Non réglé, réglage (parameétre non réglé en usine)
(Non réglé)

18 Amortissement 0.0 4 100.0sec 5.0sec sec

19 Coupure au débit minimal 0 & 5m/s en termes de 0.150m%h | [(5) unit]
vélocité de débit

20 Contenu de l'affichage de | No. de menu: 7 Vélocité de | Vélocité de débit, débit, débit (%), +Total (réel), +Total

la premiére ligne débit (m/s) | impulsion, -Total (réel) et -Total impulsion

21 o | Position de la virgule sur wAAE ok OOoooooono

2| l'affichage de la 1ére (Rempli dans le caractére spécifié)
5 | ligne

22 g Contenu de l'affichage de | No. de menu: 7 Débit (m/s) | Vélocité de débit, débit, débit (%), +Total (réel), +Total

la 2¢& ligne impulsion, -Total (réel) et -Total impulsion

23 Position de la virgule sur wHAE ok Ooooooono

I'affichage de la 2¢é ligne (Rempli dans le caractére spécifié)
24 o Type de plage No. de menu: 4 Plage Plage simple, Auto 2 plages, Plage bi-dir et 2 plages
2 simple auto bi-dir 2
25 § Echelle 1 0, +0.3 & £32m/s en 15.000m%h | [(5) unit]
2 terme de vélocité de
2 | débit
26 _5 @ | Echelle 2 0, +0.3 & £32m/s en 0.000m*h | [(5) unit]
5| g terme de vélocité de
s |8 débit

27 | © | & [ Hystérésis 0.00 a 20.00 10.00% %

28 S Défaut (courant) No. de menu: 5 Hold Non utilisé, maintien, bas, haut et zéro

29 -g Défaut de tempo 0 & 900sec 10sec sec

30 & L Sortie limite basse -20 &4 0% -20% %

31 Sortie limite haute 100 & 120% 120% %

32 Limite de vitesse 0 & 5m/s en terme de 0.000m*h | [(5) unité]
vélocité de débit

33 Tempo de limite de 0 & 900sec Osec sec

vitesse

34 @ Mode total No. de menu: 3 Arrét Marche, Arrét et remise a zéro

35 © | Valeur d'impulsion 0.000000 & 99999999 om? [(6) unité]

36 2 | Préréglage total 0.000000 & 99999999 om® [(6) unité]

37 & | Largeur d'impulsion No. de menu: 5 50.0msec | 5.0msec, 10.0msec, 50.0msec, 100.0msec, 200.0msec

38 5 | Défaut_ (total) No. de menu: 2 Maintenu Non utilisé, maintenu

39 9 | Tempo de défaut 0 & 900sec 10sec sec

4-13




Réglage unité Réglage plage Valeur Réglage valeur
initiale
40 Type de sortie logique 1 No. du menu sorties: 10 Non utilisé | ONon utilisé
No. du menu alarme: 3 O+Total impulsion
Changement d’échelle O-Total impulsion
de débit OGamme pleine échelle 2
0 a 32m/s en termes de OAlarme [toutes, erreur instrument, erreur de process]
vélocité de débit OChangement de débit
Changement d’échelle ODébit haut [ [(5) unit]]
totale ODébit bas [ [(5) unit]]
0.000000 & 99999999 OAlarme totale [ [(6) unit]]
OHors échelle
Olmpulsions hors échelle
O-Débit inverse
Fonctionnement de sortie No. de menu: 2 ON activé ON activé, OFF activé
logique 1
42 Type de sortie logique 2 No. du menu sorties: 10 Non utilisé | ONon utilisé
No. du menu alarme: 3 O+Total impulsion
Changement d’échelle O-Total impulsion
de débit OGamme pleine échelle 2
0 & 32m/s en termes de OAlarme [toutes, erreur instrument, erreur de process]
vélocité de débit OChangement de débit
Changement d’échelle ODébit haut [ [(5) unit]]
4 totale ODébit bas [ [(5) unit]]
"g 0.000000 a 99999999 OAlarme totale [ [(6) unit]]
12 OHors échelle
3 Olmpulsions hors échelle
S O-Débit inverse
43 | £ | Fonctionnement de sortie No. de menu: 2 ON activé ON activé, OFF activé
S |logique 2
44 | O | Type de sortie logique 3 No. du menu sorties: 10 Non utilisé | ONon utilisé
No. du menu alarme: 3 O+Total impulsion
Changement d’échelle O-Total impulsion
de débit OGamme pleine échelle 2
0 & 32m/s en termes de OAlarme [toutes, erreur instrument, erreur de process]
vélocité de débit OChangement de débit
Changement d’échelle ODébit haut [ [(5) unit]]
totale ODébit bas [ [(5) unit]]
0.000000 & 99999999 OAlarme totale [ [(6) unit]]
OHors échelle
Olmpulsions hors échelle
O-Débit inverse
45 Opération de sortie logique 3 | No. de menu: 2 ON activé ON activé, OFF activé
46 Type d’entrée numérique 1 No. du menu entrées: 3 Non ONon utilisée
utilisée ORAZ
Oréglage du zéro
47 Opération d’entrée numérique | No. de menu: 2 ON activé ON activé, OFF activé
2
48 Etalonnage du zéro -5 & 5m/s en termes de 0.000m%h | [(5) unité]
vitesse du débit
49 Etalonnage de portée -200.00 & 200.00% 100.00% %
50 Mode de fonctionnement No. de menu: 2 Standard Standard, Haute vitesse
51 | § | Mode de communication No. de menu: 2 RS-232C RS-232C, RS-485
52 | ® [ Vitesse No. de menu: 3 9600bps 9600bps, 19200bps, 38400bps
53 E Parité No. de menu: 3 Impaire Aucun, impaire, paire
54 | 2 [Bitdarrét No. de menu: 2 1 bit 1 bit, 2 bits
55 g No. de station 1a31 1 (Dans le cas du RS-485)
56 | O | Protocole de communication No. de menu: 2 MODBUS MODBUS, M-Flow

*1) Anglais est paramétré lorsque le 4e caractére du type est « E ».

FSV S:Japonais
FSV E: Anglais
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4.4. Parametre de protection

4.4.1. Parametre de protection ON/OFF

Description

Echelle de réglage:

® Les parameétres peuvent étre protégés car les réglages seront rarement changés.
® |es paramétres peuvent étre protégés par un code (Remarque) dans le mode maintenance.
Remarque) 4 caractéres sont réglés en usine sur « 0000 ». (Se référer au chapitre 4.11.8.)

PROTECTION ON : Les paramétres ne peuvent pas étre modifiés.
PROTECTION OFF: Les parameétres peuvent étre changés.

Se référer aux opérations ci dessous pour le réglage de ce paramétre.

* 1 heure apres que “PROTECTION OFF” soit réglé, “PROTECTION ON” est automatiquement paramétreé.
* Le paramétre de protection est réglé aprés la mise sous tension.

<

v
v
v
v
v
v

e

()]
e

Appuyer une fois sur la touche @ pour afficher "PROTECTION OFF".

Appuyer une fois sur la touche @ pour afficher “PAR.PROTECTION".

Appuyer une fois sur la touche @ pour indiquer "0000" et faire clignoter

le curseur.
Remarque) Sile code est "0000" (réglage usine), appuyer sur la

touche @ pour enlever la protection.

Entrer le code. “2234" a I'aide des touches @ ou @ .

Appuyer une fois sur la touche @ .

* Si le code n'est pas bon, "ERREUR ENTREE" s'affiche, et I'écran de
saisie revient.
——— Protection annulée. ———

Fonctionnement | Changer le paramétre de protection de ON en OFF (Le code est "2234").
(exemple)
Touches Description Affichage
i cher “ _PARPROTECTION |
@ Appuyer une fois sur la touche @ en mode mesure pour afficher “PAR. PROTECTION ON
v PROTECTION".
. ) . . o PAR.PROTECTION
Appuyer une fois sur la touche afin de faire clignoter la deuxiéme | [-----"------------ PROTECTION ONB
v ligne.

PAR.PROTECT

PROTECTION OFH

PAR.PROTECTION

** COMPLETE **

!
ENTRERIDNO. . ... .
EET T
_ENTRERIDNO. .. s
8boo
ENTRERIDNO. . _ .. ___.
2230
ENTRERIDNO. . ... ...
#* COMPLETE **
!

PAR.PROTECTION

PROTECTION OFF
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4.5. Langue affichée

4.5.1. Comment sélectionner la langue

Description

Réglages:

® La langue (Anglais, Japonais, Allemand, Frangais et Espagnol) peut étre choisie.

Anglais (réglage par défaut), Japonais, Allemand, Francais, Espagnol.

Se référer aux opérations ci dessous pour le réglage de ce parameétre. Régler au préalable le paramétre de protection sur OFF avant
I'opération. (Voir chapitre 4.4.1.)

Fonctionnement | Choisir I’Anglais comme langue.
(exemple)
Touches Description Affichage

Appuyer quatre fois sur la touche @ pour afficher “MAINTENANCE”".

MAINTENANCE

v
i cher . | INFOERREUR
@ Appuyer une fois sur la touche @ pour afficher “INFO ERREUR”. 0000000000000000
v
@ Appuyer huit fois sur la touche @ pour afficher “LANGAGE”. LANGAGE JAPONAIS
v
@ Appuyer une fois sur la touche @ afin de faire clignoter la deuxiéme IANGAGE ——
JAPONAIS
v ligne.
@ Appuyer quatre fois sur la touche @ pour afficher “ANGLAIS". LANGAGE m—
v
@ Al er une fois sur la touche @ our enregistrer LANGAGE
Pppuyer une fois surfa tou pou gistrer. x COMPLETE **
v !
v ——— Anglais a été enregistré. ——— | LANGAGE
y ANGLAIS
v
@ Appuyer sur les touches ou @ pour afficher le mode mesure. | |F--------- 82882?;} -----------
Fonctionnement | Choisir le frangais comme langue.
(exemple)
Touches Description Affichage
@ Appuyer quatre fois sur la touche @ pour afficher “MAINTENANCE”". | [ MAINTENANCE .
v
cher “ . (INFOERREUR
@ Appuyer sur la touche @ pour afficher “INFO ERREUR”". 0000000000000000
v
@ Appuyer huit fois sur la touche @ pour afficher “LANGAGE". IANGAGE ANGLAIS
v
@ Appuyer sur la touche @ pour faire clignoter la deuxiéme ligne LANGAGE -
v
@ Appuyer trois fois sur la touche @ pour afficher “FRANCAIS” | IANGAGE FRANCAIS
v
@ Appuyer sur la touche @ our enregistrer | LANGAGE
ppuy P gistrer.  COMPLETE **
v !
; ——— Francais a bien été enregistré. ——— | LANGAGE
v (FRANCAIS)
@ Appuyer sur les touches ou @ pour revenir au mode mesure. | [F--------- 8 gggmgh -----------
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4.6. Reglage des parametres de la canalisation

4.6.1. Vérification des parametres de la canalisation

Touches Description Affichage
~.....booo ms
0.000 m3/h

Appuyer trois fois sur la touche @ pour afficher “CONFIG. MESURE". CONFIG.MESURE ...

Appuyer sur la touche @ pour afficher “SYSTEME UNITES”. | |-7--=--=-=-=-=--==------ M_E:I'_R_I_Q_UE"

Appuyer trois fois sur la touche @ pour afficher “CADRE SGADREPROCESSUS ...

= 31( 93mm)
PROCESSUS".
Appuyer sur la touche @ pour afficher “DIAMETRE EXTERIEUR”. DIAMETREEXTERIEUR ___________.
60.00 mm
Appuyer sur la touche @ pour afficher “MATERIEL DE TUYAU". MATERIELDETUYAU ... SVl
Appuyer sur la touche @ pour afficher “EPAISSEUR CANAL". EPAISSEURCANAL . 100mm”

Appuyer sur la touche @ pour afficher “MATERIEL REVET.". | |-77--—=--—--=--=-% PAS DE REVET.

Appuyer sur la touche @ pour afficher “TYPE DE FLUIDE". TYPEDEFLUDE

g@@@@@@@@@@@@

EAU
Appuyer sur la touche @ pour afficher “VISCOSITE”. '\i/fldsf)cégbs'clitgéiéfr{z'/'s ..................
Appuyer sur la touche @ pour afficher “MONTAGE CAPTEUR". MONTAGE QAPIEUB_V_ME'I:H_CSI_D_E"
Appuyer sur la touche @ pour afficher “TYPE CAPTEUR”. JYPECAPTEUR = I:_S___l_zn
Appuyer sur la touche @ pour afficher “TENSION TRANS.”. -T-E-N-S-I-O-N-TR-A-N-S-'-----------é-o- Vpp
Appuyer deux fois sur la touche , et deux fois sur la 8388 ------- mgh ------------

touche @ pour revenir au mode maintenance.
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4.6.2. Méthode de réglage des parametres de la canalisation

Description

® Régler les parametres du tuyau et du fluide afin de déterminer I'entraxe de montage des capteurs.
® | ’'entraxe des capteurs est automatiquement calculé. Se référer au chapitre “5.1.1 Montage du capteur”.

Réglages
1. Diametre externe du tuyau
2. Matiere du tuyau :

3. Epaisseur de la paroi
4,

5. Epaisseur du revétement
6. Fluide de mesure

Coefficient viscosité dynamique
Méthode de montage capteur
Type de capteur

© o N

10. Tension de transmission

S’assurer de régler les paramétres suivant avant de monter le capteur sur le tuyau. Monter le capteur en respectant la
longueur de montage entre les capteurs

® Sila longueur entre les capteurs n’est pas respectée avec précision, I'erreur de mesure peut étre importante.

® | ’'onde regue peut également étre anormale.

/\ ATTENTION

: 6.00 & 6200.00 [mm] (réglage usine: 60.00 [mm]).

ACIER CARBONE, ACIER INOXYDABLE, PVC (réglage usine), CUIVRE, FONTE,
ALUMINIUM, FRP, FER, PEEK, PVDF, ACRYLIQUE, PP, autres (vitesse de propagation
acoustique: 1000 a 3700[m/s])

: 0.10 & 100.00 [mm] (réglage usine: 4.00 [mm]).

Revétement : Pas de revétement (réglage usine), EBONITE, CIMENT, CAOUTCHOUC,
TEFLON, PYREX, PVC, autres (Vitesse de propagation sonore : 1000 a 3700[m/s])

© 0.10 4 100.00 [mm] )
: EAU, EAU DE MER, EAU DISTILEE, AMMONIAC, ALCOOL, BENZENE, ETHANOL,

GLYCOL, KEROZENE, LAIT, METHANOL, TOLUOL, HUILE, FUEL, PETROLE,
REFRIGERANT RA410, autres (Vitesse de propagation sonore : 300 a 2500[m/s])

: 0.0010 & 999.999 x 10°° [m?/s] (réglage usine: 1.0038 x 10°® [m?/s])
: Méthode en V (réglage usine), méthode en Z
. FLS_12 (réglage usine), FLS_22, FLW11/FSG_31, FLW12/FSG_32, FLW41/FSG_41,

FLW50/FSG_50, FLW51/FSG_51, FLD12, FLD22 et FLD32
Note) Si le type de capteur est FSD, réaliser un réglage concernant FLS comme FSD.

: 20Vpp, 40Vpp, 80Vpp (réglage usine), 160Vpp

Normalement, prendre “80Vpp” pour la tension de transmission.

Pour réaliser le réglage, se référer aux opérations indiquées ci-dessous. Régler le paramétre de protection sur OFF avant I'opération.

(Voir chapitre 4.4.1.)

(1) Méthode de réglage quand le type de capteur est “FLS_ 12" ou “FLS_22".

Fonctionnement | Régler les paramétres pour une mesure d’un débit d'eau passant par un tuyau PVC (pour I'eau courante) en utilisant

(exemple) un détecteur FLS_12.
Touches Description Affichage
__________ 0000 ms
0.000 m3/h
@ Appuyer trois fois sur la touche @ pour afficher “CONFIG. MESURE". | CONFIG. MESURE .
v
- cher ¢ . | SYSTEMEUNITES .
@ Appuyer sur la touche@pouraﬁlcher UNITES SYSTEME ". METRIC
v
is foi cher * | CADRE PROCESSUS
@ Appuyer trois fois sur la touche@pour afficher “REGLAGE S= 16 (@8mm)
v PROCESSUS".
cher . | DIAMETREEXT. .
@ Appuyer sur la touche @ pour afficher “DIAMETRE EXT". 60,00 mm
v
@ Al er sur la to che@ our faire clignoter le curseur L DAMETRE EXT e
ppuyer su u pour fai ig urseur. 160,00 mm
v
| 0f60.00 mm |
| 0180.00 mm |
| 01§0.00 mm |
| 0118100 mm |
@ @ Déplacer le curseur avec la to che@ et changer la valeur numérique L DAMETRE EXT
p urseur av! u , g valeur numériqu 11860 mm

avec la touche @ . Utilisé pour composer « 114 » car, dans les

données de canalisations de la Section 7.5, le diamétre externe de tuyau
en polychlorure de vinyle (taille eau courante) est de 114 mm.
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Appuyer sur la touche @ pour enregistrer le diametre externe.

Le diametre externe a été enregistré .

Appuyer sur la touche @ pour afficher “MATIERE DU TUYAU".
PVC (réglage usine) est déja enregistré, aller au prochain paramétre.

Note) Si le tuyau n'est pas en PVC, appuyer sur la touche @ et choisir
la bonne matiére avec la touche @ .

Appuyer sur la touche @ pour afficher “EPAISSEUR CANAL".

Appuyer sur la touche @ afin que le curseur clignote.

Déplacer le curseur avec la touche @ , et changer la valeur numérique

avec la touche @ .

Composer "7" car dans le chapitre 7.5 “Données tuyaux” les données du
tuyau (taille eau courante) sont 7.0mm.

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer I'épaisseur du tuyau.

——— L'épaisseur de la canalisation est enregistrée. ———

Appuyer sur la touche @ pour afficher “MATIERE DE REVETEMENT".

"PAS DE REVETEMENT" (réglage usine) est déja enregistré. Siiln’y a
pas de revétement, aller au prochain parametre.

Note) Si il y a une revétement, appuyer sur la touche @ et @ pour

choisir la matiére. Aller & “EPAISSEUR CANAL ", et entrer une
épaisseur. Rien n’est indiqué dans le cas ou il n'y a pas de
revétement.

Appuyer sur la touche @ pour afficher "TYPE DE FLUIDE".De méme,

"EAU" (réglage usine) est déja enregistré, donc allez au prochain
réglage.
Remarque: Si le fluide & mesurer n'est pas de I'eau, alors appuyer sur

la touche @ , et choisissez le type.

Appuyer sur la touche @ pour afficher "VISCOSITE".

L’entrée de la viscosité cinématique du fluide peut étre mesurée.

Car la viscosité cinématique 1.0038E° [m?/s] de I'eau & 20°C est toujours
enregistrée, aller au prochain parameétre.

Dans le cas ou le fluide est autre que de I'eau, I'entrée de la viscosité
cinématique & une mesure statique du fluide peut étre mesurée en se
référant au chapitre 7.5, etc.

Appuyer sur la touche [ESd pour afficher “PROCESSUS DE REGLAGE".

“S=31 "est indiqué sur la 2e ligne. Apres le montage des cadres sur la
tuyauterie, insérez-y les 2 capteurs espacés de 31 divisions.

Appuyez sur la touche deux fois pour retourner au mode de mesure.

DIAMETRE EXT.

% COMPLETE **

!

DIAMETRE EXT.

114.00 mm

MATIEREDUTUYAU __ .
PVC

_EPAISSEUR CANAL .
4.00 mm

_EPAISSEURCANAL . ______
1804.00 mm

008.00 mm |

_EPAISSEURCANAL . __ _______
00f.00 mm

EPAISSEUR CANAL

% COMPLETE **

!

EPAISSEUR CANAL

PAS DE REVETEMENT

TYPE DE FLUIDE

VISCOSITE

1.0038 E-6m2/s

PROCESSUS DE REGLAGE

= 31 ( 93mm)
o.......0000 m3h
0.000 m3
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(2) Méthode de réglage pour les capteurs “FLW11/FSG_31", “FLW12/FSG_32”,
“FLWA41/FSG_41", “FLW50/FSG_50", “FLW51/FSG_51", “FLD12", “FLD22” ou “FLD32”
Si le type de capteur est "FSD12”, “FSD22” ou “FSD32”, réaliser un réglage en considérant
FLS comme FSD.

Opérations Utiliser le capteur FLS_12 pour mesurer le débit d'eau s’écoulant dans un tuyau PVC (pour I'eau courante) ayant un
(exemples) diamétre nominal de 100 mm.
* Les paramétres de tuyauterie et du liquide & mesurer sont omises, puisque la méthode de réglage est la méme
quand le type de capteur est" FLS_12 "ou" FLS 22 "".
Touches Description Affichage

% 4@ 4444@4@4@4@4@4@4@4@

Appuyer trois fois sur la touche @ pour afficher “CONFIG. MESURE".

Appuyer sur la touche @ pour afficher “SYSTEME UNITES ".

Appuyer trois fois sur la touche @ pour afficher “ PROCESSUS DE
REGLAGE".
Appuyer sur la touche @ pour afficher “DIAMETRE EXTERIEUR”.

Appuyer 7 fois sur la touche @ pour faire clignoter le curseur.
Appuyer sur la touche @ pour faire clignoter le curseur.

Appuyer trois fois sur la touche @ pour afficher “FLW12/FSG_32" sur
la deuxieme ligne.

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer “FLW12/FSG_32".

——— “FLW12/FSG_32" a été enregistré.

Appuyer sur la touche [ESd pour afficher “PROCESSUS DE REGLAGE".

“S=76.30mm" s’affiche sur la deuxiéme ligne.
Régler I'espacement du capteur a 76.3mm et fixer le capteur au tuyau.

Appuyer sur la touche et deux fois sur la touche @ pour retourner
en mode mesure.

PARAMETRE DE MESURE

METRIC

PROCESSUS DE REGLAGE

114.00 mm
| TYPEDECAPTEUR .
FLS 12
| TYPEDE CAPTEUR .
FLS 12

#* COMPLETE **

!

TYPE DE CAPTEUR

FLW12/FSG_32

PROCESSUS DE REGLAGE

= 76.30mm
__________ 0000 ____m3h_ __________
0.000 m3
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4.7. Reglage du zéro

Description
® Le point zéro est calibré.

Réglage échelle :
EFFACER : Efface la valeur de calibrage du point zéro "a 0".
Utilisé dans le cas ou le débit ne peut pas étre arrété pour calibrer le point zéro.
Note 1) Lorsque cela est possible, stopper le débit et effectuer "le REGLAGE DU ZERO" exposé ci-dessous.
Autrement, une erreur peut faire dévier le point zéro.
ZERO MANUEL : un point ou le "REGLAGE DU ZERO " est considéré comme le zéro. Utilisé dans le cas ou le débit peut étre stoppé
pour calibrer le point zéro.
Notez 2) le débit doit étre complétement stoppé. Autrement, le débit est considéré comme le zéro, causant ainsi
une erreur.

Il faut entre 10 secondes a plusieurs dizaines de secondes pour achever le réglage, selon le diamétre du tuyau.

Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous. Réglez la protection de parameétre sur OFF avant. (Voir
Chapitre 4.4.1.)

Opérations Remplissez complétement la tuyauterie, fermez les robinets amont et aval et procéder a I'étalonnage du point zéro.
(exemple)
Touches Description Display
@ Appuyer deux fois sur la touche @ pour afficher “CONFIG. SORTIES". CONFIG. SORTIES ...
v
@ Appuyer deux fois sur la touche @ pour afficher “AJUSTEMENT AJUSTEMENTZERO -
v ZERO?" et faire clignoter le curseur.
@ Appuyer sur la touche @ , et sélectionner “ZERO MANUEL". AJUSTEMENT -Z-ER-Q MANUELN
v
@ Appuyer sur la touche @ pour effectuer un “ZERO MANUEL". --A-‘]-L-lSIE%E%TO-ZM%RLQE:I:E;; ----------
v * Assurez-vous d'arréter complétement le débit a I'avance. !
M ——— L'ajustement du zéro a été achevé. ——— _AJUSTEMENT ZERO
M ZERO MANUEL
e 0.000 m/s
@ Appuyer sur la touche , et trois fois sur la touche @ pour entrer 0.000 malh
au mode de mesure.
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4.8. Réglage des unites

4.8.1. Configurer le systeme d’unités

Description
Le systeme d'unité de mesure peut étre choisie entre métrique ou le systéme anglais.
Systéme métrique (réglage usine)

LONQUEUF - esrerereieeiirii mm

Vélocité débit--- - mls

.- BBL/min, BBL/h, BBL/d, kBBL/d, MBBL/d
TOtal UNItE «veeveieeneee mL, L, m®, km®, Mm®, mBBL, BBL, kBBL
Coefficient de viscosité dynamique -+ E*m?/s

Chapitre 4.4.1.)

Débit - +eeerenen .. L/s, L/min, L/h, L/d, kL/d, ML/d, m®s, m*/min, m%h, m®d, km*/d, Mm®/d, BBL/s,

<Remarque> pour modifier le systéme d’unités, le totalisateur doit étre en mode stop. (Voir la Section 4.9.2.)

Pour les touches a actionner, référez-vous a l'opération indiquée ci-dessous. Réglez la protection de paramétre sur OFF avant. (Voir

Opérations Changez le systéme d'unité du systéme de pouce au systeme métrique.
(exemple)
Touche Description Affichage

Appuyer trois fois sur la touche @ pour afficher “CONFIG. MESURE".
Appuyer sur la touche @ pour afficher “SYSTEME UNITES".
Appuyer sur la touche @ pour faire clignoter le curseur.

Appuyer sur la touche @ pour afficher “METRIQUE".

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer.

——— METRIQUE a été enregistré. ———

4444@4@4@4@4@

@ Appuyer sur la touche et deux fois sur la touche @ pour revenir

CONFIG. MESURE

#* COMPLETE **

!

SYSTEME UNITES

au mode mesure.

0.000 m3/h
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4.8.2. Configurer l'unité de débit

Description
® Choisir l'unité de débit.
® Systeme métrique

BBL/d, kBBL/d, MBBL/d

Chapitre 4.4.1.)

Débit .-+ L/s, L/min, L/h, L/d, kL/d, ML/d, m*/s, m*/min, m%h (réglage usine), m%d, km®d, Mm?d, BBL/s, BBL/min, BBL/h,

<Remarque> Sélectionner d'abord le systeme d'unité (métrigue) comme indiqué dans le chapitre 4.8.1.

Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous. Réglez la protection de paramétre sur OFF avant. (Voir le

Opération Mettre une unité de débit a “L/min”.
(exemple)
Touche Description Affichage

Appuyer sur ka touche @ pour enregistrer.

4444@4@4@4@4@4@

&)
>)

revenir au mode mesure.

Appuyer trois fois sur la touche @ pour afficher “CONFIG. MESURE".
Appuyer sur la touche @ pour afficher “SYSTEME UNITES".
Appuyer sur la touche @ pour afficher “UNITE DEBIT".

Appuyer sur la touche @ pour faire clignoter le curseur.

Appuyer plusieurs fois sur la touche @ pour afficher “L/min”.

——— ‘“L/min” a été enregistré. ———

Appuyer sur la touche et sur deux fois sur la touche @ pour

CONFIG. MESURE

METRIQUE
UNITEDEBIT .
m3/h
JUNITEDEBIT . .
JUNITEDEBIT .
JUNITEDEBIT .
** COMPLETE **
!
JUNITEDEBIT .
L/min
ceee.20000  mis
0.000 L/min
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4.8.3. Configurer I'unité du totalisateur

Description
® Choisir l'unité de volume totalisé.
® Systeme métrique
Total UNité toeeeeeeeereinieins mL, L, m® (réglage usine), km*, Mm® mBBL, BBL, kBBL

pour modifier I'unité, le totalisateur doit étre en mode stop. (Voir la Section 4.9.2.)

Chapitre 4.4.1.)

<Remarque> Sélectionner d'abord le systéme d'unité (métrique) comme indiqué dans le chapitre 4.8.1.

Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous. Réglez la protection de parameétre sur OFF avant. (Voir le

Opération Mettre une unité de débit a “L".
(exemple)

Touche Description

Affichage

Appuyer trois fois sur la touche pour afficher “CONFIG. MESURE".

Appuyer sur la touche @ pour afficher “SYSTEME UNITES".
Appuyer sur la touche @ pour afficher “UNITE TOTALISAT.".
Appuyer sur la touche @ pour faire clignoter le curseur.
Appuyer deux fois sur la touche @ pour afficher “L".

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer.

——— ‘“L" a été enregistré. ———

4444@4@4@4@4@4@

m

@ Appuyer sur la touche et deux fois sur la touche @ pour revenir

au mode mesure.

CONFIG. MESURE

#* COMPLETE **

!

UNITE TOTALISAT.
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4.9. Reglage de la sortie

4.9.1. Réglage de I'échelle de débit
4.9.1.1. Réglage de I'échelle de débit (échelle simple)

Description B |
* La plage (pleine échelle) de débit a mesurer est réglée. '
- La sortie analogique (4-20mA) correspond a la plage de réglage.
* Echelle de réglage: 0.3 a 32 [m/s] en termes de vitesse de débit dans la tuyauterie
- Les paramétres de tuyauterie et 'UNITE DE DEBIT doivent étre réglés a I'avance.

- Si une valeur au-dela de I'échelle est introduite, le message "ERREUR DE SAISIE" apparait,
puis le dernier réglage est repris. ] po
- Si les "parameétres de tuyauterie" ou "I'UNITE DE DEBIT" ont été changé aprés le réglage de i 3 —
I'échelle, recommencer le réglage de I'échelle. Débit )

Echelle 1

<Remarque> L’unité de débit est choisi en configurant le paramétre "UNITE DEBIT" dans le mode "CONFIG. MESURE". (Référez-vous
au Chapitre 4.8.2.)

* Réglage de la plage de pleine échelle du débit Plage de vélocité de débit: 0,3 ~ 32[m/s] <Tableau 1>
<Note> - Le débit converti dans le Tableau 1 est le résultat du calcul
obtenu en utilisant les diamétres internes des tuyaux indiqués d interne Unité de débit
dans la colonne de gauche. tuyaux [m®h] [L/min]
Réaliser le calcul en utilisant les diametres internes réels pour [mm]
plus de précision. 25| 0,530a 56,5 8,84 a 942
- Formule simple de calcul de vélocité de débit 50 | 2,12 a 226 353 a 3770
80 | 543 a 579 90,5 a 9651
100 | 8,48 a 905 141 & 15080
Pour les touches a actionner, référez-vous a l'opération indiquée ci- 150 | 19,1 a 2036 318 a 33929
dessous. Réglez la protection de parameétre sur OFF avant. (Voir le 200 | 33,9 a 3619 565 a 60319
Chapitre 4.4.1.) 300 | 76,3 a 8143 1272 & 135717

Fonctionnement | Régler une échelle de 60m3/h et de type SIMPLE/PLEINE ECHELLE 1.

(exemple) * Régler les paramétres de tuyauterie et "UNITE DE DEBIT" & l'avance.
Touche Description Affichage

Appuyer deux fois sur la touche @ pour afficher “CONFIG. SORTIES". (CONFIG. SORTIES ...
Appuyer sur la touche @ pour entrer en mode “AJUSTEMENT ZERO". AJUSTEMENT ZERO AUTO”
Appuyer quatre fois sur la touche @ pour afficher “CONFIGURATION”. (CONFIGURATION ...
Appuyer sur la touche @ pour afficher “TYPE”". -T-Y-}?-E-----------------------S-IM|5-I_-IE--
Comme SIMPLE (réglage d'usine) est déja enregistré, aller a I'étape

suivante.

Appuyer sur la touche @ pour afficher “ ECHELLE 1”. -I-E-QH-E-I:I-'-E---]:----------1-5- 000 malh”

Lo ECHELLE 1
Appuyer sur la touche pour faire clignoter le curseur. | [T oo ooy @66_1_5_ 000 malh”

| 000M5.000 m3/h

Déplacer le curseur avec la touche @ , et changer la valeur numérique

| 00085.000 m3/h
avec la touche @ .
| 0006[8.000 m3/h

4444@44444444%4@4@ 4@4@4@4@

Changer I'échelle & “60”". 'ECHELLE 1
Remarque) Pour changer la position de la virgule, aligner le curseur sur 00000680 m3/h
I'endroit désiré et appuyer sur la touche @ .
. ECHELLE 1
Appuyer sur la touche pour enregistrer. | |-Tmmee # COMPLETE #+ 7~
i
——— ECHELLE 1 a été enregistré. —— ECHELLE 1
60.000 m3/h
e . 0.000 m/s
@ Appuyer trois fois sur la touche et 3 fois sur la touche @ pour 0.000 ma/h

revenir au mode mesure.
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4.9.1.2. Réglage de la sortie analogique sur une erreur (Défaut)

Description
* Déterminer la valeur de la sortie analogique lors d’'une coupure du signal ultrasonique du a une erreur systéeme, une purge
accidentelle de la tuyauterie ou I'apparition de bulles dans la tuyauterie.
* Réglages possibles
(1) La sortie analogique (4-20mA) lors d'une erreur peut étre configurée en:
MAINTIEN (réglage usine): maintien la sortie & la valeur précédant I'erreur.

ECH. HAUTE: fixe la sortie a la limite haute (au dessus de I'échelle).
ECH. BASSE: fixe la sortie a la limite basse (en dessous de I'échelle).
ZERO: fixe la sortie & 4mA.

PAS UTILISE : fonction non utilisée.

(2) TEMPO. DEFAUT (temps pendant lequel la fonction est invalide) 0 & 900 secondes (réglé en usine a 10 sec)
* Configuré la fonction repli sortie en cas de défaut comme indiqué ci-dessous.
1. Affichage LCD -+ La valeur Mesurée fonctionne avec la sortie analogique.

Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous. Réglez la protection de parameétre sur OFF avant. (Voir la
Section 4.4.1.)

Fonctionnement | Régler “DEFAUT” sur ECH. HAUTE.

(exemple) Régler “20sec” pour TEMPO. DEFAUT.
* Régler avant les paramétres de tuyau et l'unité de débit.
Touches Description Display

Appuyer deux fois sur la touche @ pour afficher “CONFIG. SORTIES". | CONFIG. SORTIES ...

Appuyer sur la touche @ pour afficher “AJUSTEMENT ZERO”". | [=--=------mmm-mmmosmm oo -

Appuyer quatre fois sur la touche @ pour afficher “CONFIGURATION". | [f-==--7"=-===-=="-=------------------

Appuyer sur la touche @ pour afficher “TYPE". | frmmmomoemmmmmmmmmm oo Em

Appuyer quatre fois sur la touche @ pour afficher “DEFAUT". --QEF-AUI----------------MA-IN-.I:I-E-N-
Appuyer sur la touche @ pour faire clignoter la deuxiéme ligne L DERAVT _
’ MAINTIEN

Appuyer sur la touche @ pour afficher “ECH. HAUTE". | |- =---mmmmmmmmm - m—_

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer. T W COMPLETE R T

——— ECH. HAUTE a été enregistré. ——— DEFAUT

Appuyer sur la touche @ pour afficher “TEMPO DEFAUT"”. | [=-7mm-- - o mmmooommmmmmmm oo -

4444@4@4@4@4@ 4444@4@4@4@4@4@4@4@

10 sec
. . TEMPO DEFAUT

Appuyer sur la touche pour faire clignoter le curseur. | foeTmoms ooy oo -
10 sec
A er sur la to che@ our aligner le curseur sur “1” TEMPODEFAUT e
ppuyer su u pour alig urseur su . Oﬂb sec
Appuyer surlatouche@ our régler “2” | TEMPODEFAUT .
ppuy! p g . 080 sec
A er sur la to che@ our enregistrer TEMPODEFAUT ..

ppuyer suria fou pour enregistrer. #* COMPLETE **

!
——— TEMPO DEFAUT a été enregistré. ——— | TEMPODEFAUT
20 sec
. . 0.000 %
@ Appuyer deux fois sur la touche et sur trois fois sur la 0.000 maih

touche @ pour revenir au mode mesure.
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4.9.1.3. Limites de sortie

Description Sortie analogique
* Des limites supérieures et inférieures peuvent étre ajoutées dans la plage de la sortie Limite haute
analogique de 0.8mA & 23.2mA (-20 % a 120 %). 23.2mA
* Réglages e
(1) Limite de sortie basse : -20 % a 0 % (0.8mA a 4mA) 20mA . -~
(2) Limite de sortie haute : 100 % a 120 % (20mA a 23.2mA) !
Limite basse
Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous. 4mA :
Réglez la protection de parameétre sur OFF avant. (Voir le Chapitre 4.4.1.) A, : Débit
-20% | 0% 100% 120%
“----10.8mA
Fonctionnement | Régler "-10 % (2.4mA)" pour la limite basse et "110 % (21.6mA)" pour la limite haute.
(exemple) Régler les paramétres de tuyauterie et "I'UNITE DE DEBIT” avant.
Touche Description Affichage
@ Appuyer deux fois sur la touche @ pour afficher “CONFIG. SORTIE". (CONFIG. SORTIE .
v
i cher AJUSTEMENTZERO
@ Appuyer une fois sur la touche @ pour afficher “AJUSTEMENT SERO MANUEL
v ZERO".
@ Appuyer quatre fois sur la touche @ pour afficher “CONFIGURATION”. (CONFIGURATION ...
v
; : “ ” IYPE ...
@ Appuyer une fois sur la touche @ pour afficher “TYPE”. SIMPLE
v
@ Appuyer six fois sur la touche @ pour afficher “LIM. SORTIE BASSE". -HM—'-S--OBT-IE-BAS-S-E----------_-2-0-%-
v
. . LIM. SORTIE BASSE
Appuyer sur la touche pour faire clignoter le curseur. | [-TmeEe o e s m e ]_2_0_%_
v
. o LIM. SORTIE BASSE
Appuyer sur la touche pour aligner le curseur sur “2”. a—o%
v
. . . wam LIM. SORTIE BASSE
Appuyer plusieurs fois sur la touche pour régler “1". ﬂb%
v
@ Appuyer sur la touche @ our enregistrer LM SORTIEBASSE ..
ppuy p 9 . #* COMPLETE **
v !
; ——— LIMITE SORTIE BASSE a été enregistré. ——— LIM. SORTIEBASSE
v -10 %
@ Appuyer sur la touche @ pour afficher “LIM. SORTIE HAUTE". LM SORTIEHAUTE ... 1209
v
. . LIM. SORTIE HAUTE
Appuyer sur la touche pour faire clignoter le curseur. | [-TToTom Tt m T -2-0-%-
v
. o LIM. SORTIE HAUTE
Appuyer sur la touche pour aligner le curseur sur “2”. | [-TmoTom s m e ]_.EO_%
v
. . . wam LIM. SORTIE HAUTE
Appuyer plusieurs fois sur la touche pour régler “1”. | [-TmmTemo T 100 %
v
@ Al er sur la touche @ our enregistrer LM SORTIEHAUTE ..
ppuyer suria fou pour enregistrer. *% COMPLETE *+
v !
M ——— LIMITE SORTIE HAUTE a été enregistré. ——— LIM. SORTIEHAUTE
y 110 %
v
. e 0.000 %
@ Appuyer deux fois sur la touche et trois fois sur la touche @ pour 0.000 mafh
revenir au mode mesure.
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4.9.2. Réglage du totalisateur

4.9.2.1. Reéglage de l'impulsion du totalisateur (valeur impulsion, largeur impulsion)

Description

® Configurer la totalisation de la mesure (débit) en unité de volume avec recopie sur une sortie impulsion.

® Valeur d'impulsion : Total (volume) par impulsion.
Une impulsion est validée quand le volume total a atteint une quantité définie par la valeur d'impulsion et s’ajoute au compteur
d'impulsions total (en cas d'indication d'impulsion totale). Echelle de réglage : 0.000001 & 99999999
* Régler l'unité du totalisateur avant de régler la valeur d'impulsion. (Voir le Chapitre 4.8.3.)

® Largeur d'impulsion: Largeur d'impulsion totale de la sortie.
Choisissez une largeur d'impulsion selon I'unité du totalisateur configurée. Réglage : 5ms, 10ms, 50ms, 100ms, 200ms
Remarque) Si la sortie est DO2 (le contact a relais), choisir 50ms ou plus long. (Voir le chapitre 4.9.3.)

® Restrictions matérielles

les restrictions suivantes sont a prendre en compte selon le type de sortie logigue (DO1, DO2, DO3) utilisée.

Sortie logique Plage de fréquence pour la Largeur d’impulsion
sortie impulsion (a débit pleine
échelle)
DO1, DO2: Transistor, collecteur 100 pulsations/sec 5ms, 10ms, 50ms, 100ms, 200ms
ouvert
DO3: contact a relais 1 pulsation/sec 50ms, 100ms, 200ms

En outre, la fréquence de sortie maximale est également limitée par le réglage de la largeur d'impulsion. Réglez la largeur
d'impulsion et la valeur d'impulsion pour que les conditions 1 et 2 indiquées ci-dessous soient satisfaites. Des résultats corrects ne
peuvent pas étre obtenus si la sortie utilisée ne satisfait pas au deux conditions.

Condition 1:
ECHELLE (note 1) [m3/s] < 100 [Hz] (pour DO1, DO2)
VALEUR IMPULSION [m3] 1 [Hz] (pour DO3)
Condition 2:
ECHELLE (note 1) [m3/s] < 1000
VALEUR IMPULSION [m3] 2 x LARGEUR IMPULSION [ms]

Remarque 1) La plus grande échelle configurée entre ECHELLE 1 et ECHELLE 2, est celle qui & prendre en compte dans le cas ou
le type d’échelle est AUTO 2, BIDIRECTIONNELLE, BIDIR. AUTO 2.

Remarque 2) La fréquence de la sortie impulsion est limitée lorsque le débit dépasse I'échelle configurée. Donc, si un réglage fait
gue la fréquence maximale pour I'échelle provoque 100% du débit pendant un certain temps, il y a une possibilité que
la sortie impulsion du totalisateur soit incapable de suivre lorsque le débit excéde 100 %. Une valeur totalisée précise
ne peut pas étre obtenue si le dépassement d’échelle se prolonge dans le temps. Dans le cas ou le débit excede
100 %, modifier I'échelle et la valeur d'impulsion pour que la fréquence maximale n'excéde pas le niveau limité.

| Exemple de calcul |

Calculez I'échelle qui permette la configuration du totalisateur en fonction de I'échelle et la largeur d'impulsion indiquée ci-dessous.
Quand I'échelle et la largeur d'impulsion sont les suivantes.

ECHELLE DEBIT -1: 36[m*h] (=0.01[m®/s]), Largeur d’impulsion : 50[ms]

i) Cas ou I'on utilise les sorties DO1 ou DO2

Condition 1
VALEUR IMPULSION > ECHELLE[m3/s] = 0.01[m3/s]
100[Hz] 100[Hz]
0.0001 [m*] = 0.1 [L]

Comme ci-dessus:

(o 05 L I 7 I =8 3 1Y 0 S T ] A
Condition 2
VALEUR IMPULSION = ECHELLE [m3/s]x  2xLARGEUR IMPULSION [ms] =0.01[m3/s] x 2x50[ms]
1000
=0.001 [M¥] = L[L] -evevereerees B
Le réglage du totalisateur satisfait les deux conditions 1 et 2 comme le montre les résultats des calculs A et B.
1[L]=DEBIT TOTAL
ii) Cas ou I'on utilise la sortie DO3
Condition 1
VALEUR IMPULSION = ECHELLE [m3/s] = 0.01[m3/s
1[Hz] 1[Hz]
= 0.01 [M%] = 20 [L] -eeerereerermmemrermssmsmsisnes s c

La condition 2 est la méme que celle calculée pour la sortie DO1 indiquée ci-dessus.
Donc, le réglage de I'échelle du totalisateur est comme celui des résultats calculés en B et C
10 [L] = VALEUR D'IMPULSION = 864 [m?]

Remarque) Lorsque la valeur de I'impulsion du totalisateur est "0", il N’y a pas d'impulsion totalisée sur la sortie.
Remarque) L’arrét du totalisateur se configure via le paramétre mode total.

Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous. Réglez la protection de paramétre sur OFF avant. (Voir le
chapitre 4.4.1.)
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Opération Régler la valeur total & 0.1m3/impulsion et la largeur d'impulsion & 100ms.
(exemple) * Configurer I'unité du totalisateur avant cette opération (Voir le chapitre 4.8.3).
Touches Description Affichage

4444@4@4@4@ 4444@4@4@4@ 4444@4@4@4@4@4@4@4@4@4@4@

&)
>)

Appuyer deux fois sur la touche @ pour afficher “CONFIG. SORTIES".
Appuyer sur la touche @ pour afficher “AJUSTEMENT ZERO".
Appuyer cinq fois sur la touche @ pour afficher “TOTAL".

Appuyer sur la touche @ pour afficher “MODE TOTALISAT.".

Appuyer sur la touche @ pour afficher “ VALEUR IMPULSION ”.
Appuyer sur la touche @ pour afficher le curseur.

Appuyer sept fois sur la touche @ pour déplacer le curseur.

Appuyer plusieurs fois sur la touche @ pour afficher la virgule.
Appuyer sur la touche @ pour déplacer le curseur.

Appuyer sur la touche @ pour afficher “1”.

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer.

——— La VALEUR IMPULSION a été enregistré. ———

Appuyer deux fois sur la touche @ pour afficher “LARGEUR IMPULS.".
Appuyer sur la touche @ pour faire clignoter le curseur.
Appuyer deux fois sur la touche @ et choisir “100.0msec”.

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer.

——— La LARGEUR D’IMPULSION a été enregistré. ———
Appuyer trois fois sur la touche @ pour afficher “MODE TOTALISAT.".
Appuyer sur la touche @ pour faire clignoter le curseur.

Appuyer sur la touche @ et choisir “RAZ".

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer.

——— LE MODE TOTALISATION a été enregistré. ———

Appuyer deux fois sur la touche et trois fois sur la touche @ pour
entrer le mode de mesure.

CONFIG. SORTIES

_____________________________ A .
_VALEURIMPULSION __ .
0 m3
_VALEURIMPULSION .
00000000 m3
_VALEURIMPULSION __ .
000000080 m3
_VALEURIMPULSION .
00000000 m3
_VALEURIMPULSION .
0000000 ] m3
VALEURIMPULSION .
00000001 m3
_VALEURIMPULSION ___ .
#* COMPLETE #*
!
_VALEURIMPULSION .
0.1 m3
LARGEURIMPULS. .
50.0 msec
_LARGEUR IMPULS. _____ .
_LARGEUR IMPULS. ____ .
100.0 msed|
LARGEURIMPULS. .
#* COMPLETE #*
!
LARGEURIMPULS. .
100.0 msec
_MODE TOTALISAT. ________________
ARRET
_MODE TOTALISAT. ________ .
ARRETH
_MODE TOTALISAT. ___________ .
MODE TOTALISAT. ________________
** COMPLETE #*
!
_MODE TOTALISAT. ________________
BASE TOTAL
ceeo.....0000 . %
0.000 m3/h
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4.9.2.2. Configuration de la valeur de remise a zéro

Description

® Valeur RAZ: c’est la valeur qui apparalit sur le totalisateur lorsqu'il est remis a zéro.

® Echelle de réglage : 0 & 99999999

® <Remarque> une action de réinitialisation remet simultanément a zéro les deux totalisateurs direct et inverse.
Configurer I'unité du totalisateur avant dans le mode CONFIGURATION MESURE. (Référez-vous a 4.8.3.)

Remise a zéro
Hemisey

Total valeur

e Préréglage valeur

Temps

Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous. Réglez la protection de paramétre sur OFF avant. (Voir le
chapitre 4.4.1.)

Opération Mettre la valeur définie d'avance a 100m3.
(exemple) Mettre l'unité totale a l'avance.
Touches Description Affichage
@ Appuyer deux fois sur la touche @ pour afficher “CONFIG. | CONFIG. SORTIES .
v SORTIES".
@ Appuyer sur la touche @ pour afficher “AJUSTEMENT ZERO". - -A-‘IU-S-TI-EM-E-NTZEB-O-ZE@-CS MANUEL
v
@ Appuyer cinq fois sur la touche @ k pour afficher “TOTAL". AL
v
@ Appuyer sur la touche @ pour afficher “MODE TOTALISAT.". | MODE TQTALISAT. ... STOP
v
@ Appuyer deux fois sur la touche @ pour afficher “BASE TOTAL". | BASETOTAL 0T T
v
. BASE TOTAL
Appuyer sur la touche pour afficher le curseur. | oo Edébbb’dd""""""h}é'
v
o B’ BASE TOTAL
Appuyer six fois sur la touche pour déplacer le curseur. | oo 00000M00 " T e
v * Notez qu'il ne peut pas étre entré sur le premier caractére (a gauche).
) i BASE TOTAL
Appuyer sur la touche pour afficher 2. | oo o 6(_Jf)bﬂ0_(5"""_"""n_1§_
v
. BASE TOTAL
Appuyer sur la touche pour enregistrer. | Femeammaes- v COMPLETE #7777
v !
v ——— LaBASE TOTAL a été enregistrée. ——— (BASETOTAL
M 100 m3
v
@ Appuyer quatre fois sur la touche @ pour afficher “* MODE | MODETOTALISAT. . ARRET
v TOTALISAT".
@ Appuyer sur la touche @ pour faire clignoter le curseur - MODE TOTALISAT. _______. m
: A
v
@ Appuyer sur la touche @ , et choisir “RAZ". | MODETOTALISAT. . M
v
. MODE TOTALISAT.
Appuyer sur la touche pour enregistrer. | Femmmmoooo % COMPLETE #+ 7 77~
v !
v ——— Le MODE TOTALISATION a été enregistré ——— | MODE TOTALISAT
y RAZ
v
0,
@ Appuyer deux fois sur la touche et trois fois sur la touche @ pour | |--------- 8388::3”] -----------
entrer le mode de mesure.
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4.9.2.3. Mode totalisateur (RAZ, MARCHE, ARRET)

Description

® Le totalisateur est lancé, arrété ou réinitialisé.
® Réglage : MARCHE, ARRET, RAZ

® MARCHE : totalisation en marche. Totalise continuellement jusqu’a I'arrét du totalisateur.

® ARRET: Arrét de la totalisation. La configuration ne peut pas étre changée tant que le totalisateur n'est pas arrété.
® RAZ: Remetla mémoire du totalisateur a la valeur définie par avance et recommence a totaliser.
<Remarque> une action de réinitialisation remet simultanément a zéro les deux totalisateurs direct et inverse.

Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous. Réglez la protection de paramétre sur OFF avant. (Voir le

chapitre 4.4.1.)

Opération Réinitialiser le totalisateur a la valeur prédéfinie (la valeur définie est 0Om3) et reprendre la totalisation.
(exemple)
Touche Description Affichage
... boo m3h
+ 127.26 m3

4444@4@4@4@4@4@4@

&)
>)

Appuyer deux fois sur la touche @ pour afficher “CONFIG. SORTIE".
Appuyer une fois sur la touche @ pour afficher AJUSTEMENT
ZERO".

Appuyer cinq fois sur la touche @ pour afficher “TOTAL".

Appuyer sur la touche @ pour afficher “MODE TOTALISAT.".
Appuyer sur la touche @ pour faire clignoter le curseur.

Appuyer deux fois sur la touche @ pour afficher “RAZ".

Appuyer deux fois sur la touche @ pour exécuter “RAZ".

——— L'opération & commencé. ———

Appuyer deux fois sur la touche et trois fois sur la touche @ pour

revenir au mode mesure.

** COMPLETE **

!

MODE TOTALISAT.
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4.9.2.4. Déterminer la valeur du totalisateur sur une erreur (BURNOUT)

Description

DEFAUT TOTAL

® Détermine la valeur du totalisateur lorsque la mesure est incorrecte a cause d'un tuyau vide ou la présence de bulles mélangées au
liquide (commun a l'indication du totalisateur et a la sortie impulsion).

® Réglages:
MAINTIEN : Stop le totalisateur (Réglage usine).
NON UTILISE: Continue la totalisation du débit indiqué immédiatement avant I'occurrence d'une erreur.

TEMPO. DEFAUT
® Définit le temps entre I'occurrence d’une erreur et le traitement de I'erreur.
® Réglage: 0 & 900sec (Réglage usine: 10sec)
La totalisation continue jusqu'a ce que la temporisation de défaut soit dépassée.

Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous. Réglez la protection de parameétre sur OFF avant. (Voir le
chapitre 4.4.1.)

Fonctionnement | Configurer le mode de "NON UTILISE" & "MAINTIEN" et changer le réglage de la tempo. de défaut de 10 secondes
(exemple) a 15 secondes.

Touche Description Affichage

Appuyer deux fois sur la touche @ pour afficher “CONFIG. SORTIES". | CONFIG. SORTIES ...

Appuyer une fois sur la touche @ pour afficher “AJUSTEMENT | |- ---==--------= - oo

ZERO".

Appuyer cinq fois sur la touche @ pour afficher “TOTAL". | [-- -=-"mmmmmmmmmmmmmmmm oo

Appuyer sur la touche @ pour afficher “MODE TOTALISAT.”. | [=77mm - mmmmmmm oo s s -

4444@4@4@4@4@

MARCHE
i cher | DEFAUTTOTAL
Appuyer quatre fois sur la touche @ pour afficher “DEFAUT TOTAL MAINTIEN
Comme MAINTIEN (réglage usine) est enregistré, aller a la prochaine
étape.
Remarque) Pour régler "NON UTILISE", appuyer sur la touche
@ puis sur la touche @ pour choisir "NON UTILISE".
@ Appuyer sur la touche @ pour afficher “TEMPO. DEFAUT ". | TEMPO.DEFAUT ... {0sec
v
. . TEMPO. DEFAUT
Appuyer sur la touche pour faire clignoter le curseur. | foommooT T -
10sec
v
. . TEMPO. DEFAUT
Appuyer deux fois sur la touche pour déplacer le curseur. | [rmmmmmT e oiflsec
v
@ Al er cinq fois sur la touche @ our régler “5” | TEMPO.DEFAUT -
ppuyer cing fois su u pourreg ' Olisec
v
@ Appuyer sur la touche @ our enregistrer | TEMPO.DEFAUT ...
ppuy! p g . #% COMPLETE **
v !
M ——— La TEMPO DE DEFAUT a été enregistré. ——— | TEMPO. DEFAUT
; 15sec

@ Appuyer deux fois sur la touche et trois fois sur la touche @ pour Tttt (())(())(()) ------ rr?é/h -----------

revenir au mode mesure.

4-32




4.9.3. Réglage des sorties logiques (DO)

Description
® Permet la configuration en sortie impulsion ou événements (erreurs, alarmes débit, alarme totalisateur, etc.).

® Réglages (commun a DO1, DO2 et DO3)

PAS UTILISE : Le contact de sortie n’est pas utilisé.

+TOTAL IMPULS. : Impulsions totalisateur sens direct.

- TOTAL IMPULS. : Impulsions totalisateur sens inverse.

ECHELLE 2 : Active le contact de sortie lorsque le choix de ECHELLE 2 est validé.

(2 échelles a commutation automatique sens direct, mesure bidirectionnelle, 2 échelles & commutation
automatique sens direct/inverse)
ALARME
TOUS : Active le contact de sortie lorsqwERREUR MATERIEL ou ERREUR PROCESS sont activées.
ERREUR MATERIEL : Active le contact de sortie lorsqu’une erreur matérielle interne se produit.
ERREUR PROCESS : Active le contact de sortie lorsque le signal émis est interrompu ou instable.
ALARME DEBIT
ALARM. DEBIT HAUT : Active le contact de sortie lorsque le débit est au-dessus du seuil réglé.

ALARM. DEBIT BAS : Active le contact de sortie lorsque le débit est au-dessous du seuil réglé.
ALARME TOTAL. : Active le contact de sortie lorsque le totalisateur dépasse le seuil réglé.
AO HORS ECHELLE : Active le contact de sortie lorsque les limites basse et haute de I'échelle réglée sont dépassées.
DO HORS ECHELLE : Active le contact de sortie lorsque la sortie impulsion du totalisateur dépasse la fréquence de sortie
maximale.
DEBIT INVERSE : Active le contact de sortie lorsque le débit est en direction inverse.
SENS ACTION
NORM. OUVERT : Normalement désactivé (DO1/DO2) ou hormalement ouvert (DO3).
NOM. FERME : Normalement activé (DO1/D0O2) ou normalement fermé (DO3).

/\ ATTENTION

® Sile sens d'action est réglé sur " NORM. FERME", la sortie logique (DO) est active lorsque 'alimentation est rétablie.
® Vérifier si la sortie logique (DO) peut étre modifiée avant le réglage.

<Remarque> Spécification des sorties logiques (DO)
DO1/D02 : Collecteur ouvert, Pouvoir de coupure 30V DC, 0.1A
Quand la sortie impulsion du totalisateur est choisie (Note: Voir chapitre 4.9.2.1)
100 impulsions/s ou moins (a débit pleine échelle)
Largeur d’'impulsion: 5, 10, 50, 100 ou 200ms.
DO3 : Contact a relais, pouvoir de coupure 220V AC/30V DC, 1A
Duré d'utilisation 200 000 fois (sous charge nominale), peut étre remplacé car monté sur support. (Voir
chapitre 6.4. Comment remplacer le relais)
Quand la sortie impulsion totalisateur est choisie (Note : Voir chapitre 4.9.2.1)
1 impulsion/s ou moins (a débit pleine échelle))
Largeur d'Impulsion : 50, 100 ou 200ms.

Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous. Réglez la protection de paramétre sur OFF avant. (Voir la
Section 4.4.1))

4.9.3.1. Configurer la sortie impulsion totalisateur

Description
® Valide la sortie impulsion totalisateur pour la sortie logique DO1, DO 2 et/ou DO3.
+TOTAL IMPULS. : Sortie impulsion totalisateur débit sens directe.
- TOTAL IMPULS. : Sortie impulsion totalisateur débit sens inverse.
Note) se reporter au paragraphe 4.9.2.1., pour régler la valeur d'impulsion, la largeur d'impulsion, etc.

Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous. Réglez la protection de parameétre sur OFF avant. (Voir la
Section 4.4.1.)

Fonctionnement | Régler la sortie DO1 sur “+ IMPULSE TOTAL".
(exemple) Egalement régler le contact sur “NORM. OUVERT".
Touches Description Affichage
@ Appuyer deux fois sur la touche @ pour afficher “CONFIG. SORTIES". (CONFIG. SORTIES ...
v
cher “ . AJUSTEMENTZERO
@ Appuyer sur la touche @ pour afficher “AJUSTEMENT ZERO". SERO MANUEL
v
ix foi cher “ » | |-.SORTIELOGIQUEL
@ Appuyer six fois sur la touche @ pour afficher “SORTIE LOGIQUE 1". PAS UTILISE
v
* Appuyer de nouveau sur la touche @ pour afficher “SORTIE
LOGIQUE 2.
* Appuyer de nouveau sur la touche @ pour afficher “SORTIE
LOGIQUE 3"
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4444@4@ 4444@ 4@4@

&)
>)

Appuyer sur la touche @ pour faire clignoter le curseur. | SORTIELOGIQUE 1
. N ; | SORTIE LOGIQUE ' 1
Appuyer une fois sur la touche @ pour afficher “+ TOTAL IMPULS.  TOTAL IMPULS.
sur la deuxiéme ligne.
istrer © . | SORTIELOGIQUE 1 __ .
Appuyer sur la touche @ pour enregistrer “+ TOTAL IMPULS.". w* COMPLETE #+
i
——— “+IMPULSE TOTAL " a été enregistré. ——— | ETATSORTIE
SENS ACTION
- her ¢ . | SENSACTION ____ -
Appuyer sur la touche @ pour afficher “SENS ACTION". NORM. OUVER
istrer ¢ » | SENSACTION ___ . ...
Appuyer sur la touche @ pour enregistrer “NORM. OUVERT w* COMPLETE #*
(normalement désactivé). l
* Pour choisir normalement ouvert, appuyer sur la touche @ .
——— “NORM. OUVERT" a été enregistré. ——— | ETATSORTIE.
SENS ACTION
. . 0.000 %
Appuyer deux fois sur la touche et trois fois sur la touche @ pour 0.000 maih
revenir au mode mesure.
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4.9.4. Réglage de I'indicateur LCD

Description
® |ndication de la vitesse du fluide
Unités de vitesse disponibles : m/s (si le systéme d'unités est METRIQUE) (Voir chapitre 4.8.1)
< Note> la position de la virgule est fixe (3 caractéres apres la virgule)
® [ndication du débit volumique
Indications de débit disponibles : valeur de lecture réelle, % de I'échelle.
< Note > L'unité indiquée est celle sélectionnée dans le paramétre UNITE DEBIT (Voir chapitre 4.8.2)
® |ndication du totalisateur
Indications de totalisateurs disponibles: valeur de lecture réelle (sens direct/inverse), somme des impulsions totalisées (sens
direct/inverse).
< Note> L'unité indiquée est celle sélectionnée dans le paramétre UNITE TOTALISAT.. (Voir chapitre 4.8.3.)
® Comment configurer l'indicateur
sélectionner le mode de réglage AFFICHAGE sur LIGNE 1 (pour indication sur la 1e ligne) ou LIGNE 2 (pour indication sur la 2e
ligne) et configurer le paramétre a indiquer.

Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous. Réglez la protection de paramétre sur OFF avant. (Voir la
Section 4.4.1))

Opération Affichage du débit en en pourcentage (%) sur la premiére ligne de I'afficheur.
(exemple)
Touches Description Affichage
@ Appuyer deux fois sur la touche @ pour afficher “CONFIG. SORTIES". (CONFIG. SORTIES ...
v
@ Appuyer sur la touche @ pour afficher “AJUSTEMENT ZERO". AJUSTEMENT _Z_ER_Qil_E_R_’b_ MANUEL
v
@ Appuyer trois fois sur la touche @ pour afficher “AFFICHAGE". ARFICHAGE (IGNET
v
. . AFFICHAGE
Appuyer sur la touche pour faire clignoter le curseur. | [-mmoemEee s m e [IGNE1
v
e » LIGNE 1
Appuyer de nouveau sur la touche , et choisir “LIGNE 1. | |[-7=7==7-"-=---mmmmmmo oo ELOCITER
v
. ) ; » LIGNE 1
Appuyer deux fois sur la touche pour afficher “DEBIT(%)". | |-7=====-=--=---mmm---mm DEBIT (%)
v
@ Appuyer sur la touche @ , chaisir et fixer “DEBIT (%)” pour afficher “1: i\,fLRﬁf"E -------------------------
v VIRGULE".
@ Appuyer sur la touche @ pour déplacer la position de la virgule i:ﬂ?iULE -------------------------
v
. 1: VIRGULE
Appuyer sur la touche pour enregistrer. | |-FEome #* COMPLETE#++ 7~
v !
M ——— L'indication DEBIT(%) a été réglée. ——— 1: VIRGULE
v Twwwak A% TTTTTTTTTTTT
v
0
@ Appuyer deux fois sur la touche et trois fois sur la touche @ pour 00088 ------- l:/r:_élh ------------
revenir au mode mesure.
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4.9.5. Réglage du temps de réponse

Description
® Utilisé pour atténuer la variation de valeur mesurée.
La valeur a rentrer est celle qui correspond & la constante de temps choisie (le signal de sortie atteint 63% de sa valeur finale)

Echelle : 0.0 & 100.0sec par pas de 0.1 seconde
Note) Si ce paramétre est réglé a 0 seconde, le temps de réponse dépend des parameétres ci-dessous.
* Cycle systéeme : 0.2sec -

* Temps mort : 0.2sec ou moins, constante de temps : 0.1sec

Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous. Réglez la protection de paramétre sur OFF avant. (Voir la
Section 4.4.1.)

Opération Changer le temps de réponse de 5 & 20 ms.
(exemple)
Touches Description Affichage

Appuyer deux fois sur la touche @ pour afficher “CONFIG. SORTIES". | CONFIG. SORTIES ...

Appuyer sur la touche @ pour afficher “AJUSTEMENT ZERO”". | [=--=-===------------ JERO MANUEL

Appuyer sur la touche @ pour afficher “TEMPS REPONSE". | TEMPSREPONSE .

MEIRICERIEIRI

5.0 sec
. . TEMPS REPONSE
Appuyer sur la touche pour faire clignoter le curseur. | [T EO_S_ Osec
| 05.0 sec |
| 0Bl5.0 sec |
| 028.0 sec |
@ @ Régler 20 avec l'aide des touches @ et @ . | TEMPS REPONSE . oMo sec
v
. TEMPS REPONSE
Appuyer sur la touche pour enregistrer. | Fo-Tooooon w COMPLETE #7777~
v !
M ——— TEMPS DE REPONSE a été enregistré . ——— | TEMPSREPONSE.
M 20 sec
v
s . 0.000 m/s
@ Appuyer sur la touche et trois fois sur la touche @ pour revenir au 0.000 maih

mode mesure.
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4.9.6. Réglage de la chute a zéro a bas débit.

Description

Section 4.4.1))

® La sortie peut étre coupée quand le débit est trop faible.
® Fonction active pour I'indication, la sortie analogique (4-20mA) et le totalisateur.

Echelle de réglage : vitesse de 0 & 5 [m/s].

(Réglage usine : 0.150 [m3/h])

Notez 1) Comme demandé, réglez la chute a zéro, car le débitmetre peut lire un débit lorsque
le fluide dans la tuyauterie se déplace par convection dans la tuyauterie méme si les
vannes sont fermés.

Notez 2) L'unité de débit est configurée via le paramétre "UNITE DEBIT" dans
"CONFIG. MESURE". (Voir chapitre 4.8.2.)

Sortie

-
Débit
|
Valeur configurée de chute a zéro

Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous. Réglez la protection de paramétre sur OFF avant. (Voir la

Opération Réglez le point de chute & zéro & bas débit sur 0.5 [m%/h].
(exemple)
Touches Description Affichage

MEIRCRIEIRI

Appuyer deux fois sur la touche @ pour afficher “CONFIG. SORTIES".
Appuyer sur la touche @ pour afficher “AJUSTEMENT ZERO".
Appuyer deux fois sur la touche @ pour afficher “CHUTE A ZERO".

Appuyer sur la touche @ pour faire clignoter le curseur.

Régler la valeur “0.5” a l'aide des touches @ et @ .

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer.

——— La CHUTE A ZERO a été enregistrée. ———

Appuyer sur la touche et trois fois sur la touche @ pour revenir au
mode mesure.

CONFIG. SORTIES

CHUTEAZERO ______ . . __.
0.150 m3/h
CHUTEAZERO .
§ooo.150 m3/h
0000.fI50 m3/h
0000.850 m3/h
0000.580 m3/h
CHUTEAZERO ______ .
0000.580 m3/h
CHUTEAZERO .. _____.
#* COMPLETE #*
!
CHUTEAZERO .
0.500 m3/h
ceeo.....0000 . mis .
0.000 m3/h
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4.10. Parametres spécifiques a I'application

4.10.1. Réglage 2 échelles a commutation automatique

Description

ECHELLE 2.

Section 4.4.1.)

* Régler auparavant
* Si une valeur au-dela de I'échelle est introduite, le message "ERREUR SAISIE"
apparait et le dernier réglage est conserve.

* Si "UNITE DEBIT" a été changé apreés le réglage de I'échelle, refaire le réglage.
* Quand ECHELLE 2 n'est pas utilisée (dans le cas d’une simple échelle) régler "0" pour ECHELLE 2.

® La fonction réalise une mesure en changeant I'échelle selon le débit.

® La valeur de la sortie courant change comme illustré a droite.

® L'hystérésis peut étre réglée entre 0 et 20 % sur I'échelle la plus petite.

® En réglant DO1, DO2 ou DO3 sur " ECHELLE 2", le contact correspondant indique le
changement d’échelle. Choisissez "NORM. OUVERT" ou "NORM. FERME" suivant
I'état désiré. (Voir chapitre 4.10.5.)

® Echelle de réglage: vitesse de 0.3 & 32 [m/s] dans la tuyauterie pour

ECHELLE 1 et

PARAMETRE TUYAU et UNITE DEBIT.

ama

i

T S — —
/ o
7

ECHELLE1 L

4+~ ECHELLE2

Hystérésis

<Note> L'unité de débit est déterminée par "UNITE DEBIT". Avant le réglage d'échelle, configurer "UNITE DEBIT". (Voir chapitre 4.8.2.)

Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous. Réglez la protection de parameétre sur OFF avant. (Voir la

Opération Réglez “AUTO 2” sur “TYPE”, 10[m®h] sur “* ECHELLE1", et 60[m*/h] sur “ ECHELLE2".
(exemple) Réglez “HYSTERESIS” SUR 7%.
* Préréglez “PARAMETRE TUYAU” et “UNITE DEBIT".
Touches Description Affichage

i CRIVRIEIRI R EIRI AT EI R CIRTEIRI (S

4@4@4@ 4444@

Appuyer deux fois sur la touche @ pour afficher “CONFIG SORTIES".
Appuyer sur la touche @ pour afficher “AJUSTEMENT ZERO".
Appuyer quatre fois sur la touche @ pour afficher “CONFIGURATION”.
Appuyer deux fois sur la touche @ pour faire clignoter le curseur.
Appuyer sur la touche @ et choisir “AUTO 2".

Appuyer sur la touche @ pour afficher “TYPE”.

Appuyer sur la touche @ pour afficher “ECHELLE 1”.

Appuyer sur la touche @ pour faire clignoter le curseur sur la
deuxiéme ligne.

Appuyer plusieurs fois sur la touche @ pour régler “2".

Appuyer plusieurs fois sur la touche @ pour régler “1".

Note) pour déplacer la virgule, placer le curseur a I'endroit souhaité, et

appuyer sur la méme touche @ .

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer.

ECHELLE 1 a été enregistré.

Appuyer sur la touche @ pour afficher “ECHELLE 2".
Appuyer sur la touche @ pour faire clignoter le curseur.

Appuyer deux fois sur la touche @ pour déplacer le curseur.
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CONFIG. SORTIES

ZERO MANUEL

CONFIGURATION

L IYPE . i
SIMPLE]
L TYPE .. i
L IYPE ..
AUTO 2
| ECHELLELl .
20.0000 m3/h
JECHELLEL ...
0200000 m3/h
JECHELLEL ...
00#0.0000 m3/h
JECHELLEL . ...
00f0.0000 m3/h
JECHELLEL ...
#* COMPLETE **

!
JECHELLEL ...
10.0000 m3/h
ECHELLE2 ...
0.0000 m3/h
ECHELLE2 .

000.0000 m3/h
JECHELLE2 ...
0080.0000 m3/h




4444@4@4@4@4@ 4444@4@

&)
>)

Appuyer six fois sur la touche @ pour régler “6”.

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer.

——— ECHELLE 2 a été enregistré. ———
Appuyer sur la touche @ pour afficher “HYSTERESIS.”.
Appuyer sur la touche @ pour faire clignoter le curseur.
Appuyer sur la touche @ pour déplacer le curseur.
Appuyer deux fois sur la touche @ pour régler “7".

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer.

——— HYSTERESIS a été enregistré ———

Appuyer deux fois sur la touche et trois fois sur la touche @ pour

revenir au mode mesure.

_ECHELLE 2

00§0.0000 m3/h
ECHELLE2
% COMPLETE **
1
ECHELLE2
60.0000 m3/h
HYSTERESIS ...
500 %
HYSTERESIS ...
5.00 %
HYSTERESIS ...
0800 %
HYSTERESIS ...
0go0 %
HYSTERESIS ...
#% COMPLETE **
1
HYSTERESIS ...
700 %
ceee.....0.000 % _ .
0.000 m3/h
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4.10.2. Réglage échelle bidirectionnelle

Description
® La fonction réalise une mesure du débit dans les deux sens en changeant I'échelle
en fonction de la direction du flux.
® La valeur de la sortie courant change comme illustré a droite.
® L'hystérésis peut étre réglée entre 0 et 20 % de I'échelle sens direct.
® En réglant DO1, DO2 ou DO3 sur " ECHELLE 2", le contact correspondant indique le
changement d’échelle. Choisissez "NORM. OUVERT" ou "NORM. FERME" suivant I'état
désiré. (Voir chapitre 4.10.5.)
® Echelle de réglage: vitesse de +0.3 & 32 [m/s] dans la tuyauterie pour ECHELLE 1
et ECHELLE 2.
* Régler auparavant PARAMETRE TUYAU et UNITE DEBIT.
* Si une valeur au-dela de I'échelle est introduite, le message "ERREUR SAISIE" apparait et |
réglage est conservé.
* Si "UNITE DEBIT" a été changé apreés le réglage de I'échelle, refaire le réglage.
*Quand ECHELLE 2 n'est pas utilisée (dans le cas d’une simple échelle) régler "0" pour E

20mA;

4mA!

e dernier

Hystérésis

CHELLE 2.

<Note> L'unité de débit est déterminée par "UNITE DEBIT". Avant le réglage d'échelle, configurer "UNITE DEBIT". (Voir chapitre

48.2)

Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous. Réglez la protectio
Section 4.4.1))

n de paramétre sur OFF avant. (Voir la

Opération Régler “BI-DIR” sur “TYPE”, 20[m3/h] sur “ ECHELLE 1”, et -10[m3/h] sur * ECHELLE 2"
(exemple) Régler “HYSTERESIS.” sur 7%.
* Prérégler “PARAMETRE TUYAU” et “UNITE DEBIT".
Touches Description Affichage

Appuyer deux fois sur la touche @ pour afficher “CONFIG. SORTIES".
Appuyer sur la touche @ pour afficher “AJUSTEMENT ZERO".
Appuyer quatre fois sur la touche @ pour afficher “CONFIGURATION”.
Appuyer deux fois sur la touche @ pour faire clignoter le curseur.
Appuyer deux fois sur la touche @ , et choisir “BIDIRECTIONNELLE".
Appuyer quatre fois sur la touche @ pour afficher “TYPE”.

Appuyer sur la touche @ pour afficher * ECHELLE 1".

Appuyer sur la touche @ pour faire clignoter le curseur.

Appuyer plusieurs fois sur la touche @ pou afficher “5".

Appuyer plusieurs fois sur la touche @ pour régler “2".

RV EIRI R EIRI R EI R CIRTEIRI (3

Note) Pour déplacer la virgule, placer le curseur a I’ endroit souhaité, et

appuyer sur la méme touche @ .

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer.

ECHELLE 1 a été enregistré.

Appuyer sur la touche @ pour afficher “ECHELLE 2”.
Appuyer sur la touche @ pour enregistrer.

Appuyer plusieurs fois sur la touche @ pour afficher “-” sur la premiere

4@4@4@ 4444@

ligne.
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CONFIG. SORTIES

ZERO MANUEL

CONFIGURATION

L IYPE .
BIDIRECTIONNELLE

| ECHELLEL ...
50.0000 m3/h

| ECHELLEL ...
0500000 m3/h

| ECHELLEL ...
000.0000 m3/h

| ECHELLEl ..
00#0.0000 m3/h

| ECHELLEL ...

#* COMPLETE **
!

| ECHELLEL ...
20.0000 m3/h

ECHELLE2 ...
0.0000 m3/h

| ECHELLE2 . ...
000.0000 m3/h

| ECHELLE2 . ..
000.0000 m3/h




4444@4@4@4@4@ 4444@4@4@

&)
>)

Appuyer deux fois sur la touche @ pour déplacer le curseur.

Appuyer sur la touche @ pour régler  “1”.
Appuyer sur la touche @ pour enregistrer.

——— ECHELLE 2 a été enregistré. ———

Appuyer sur la touche @ pour afficher “HYSTERESIS.".
Appuyer sur la touche @ pour faire clignoter le curseur.
Appuyer sur la touche @ pour déplacer le curseur.
Appuyer deux fois sur la touche @ pour régler “7".

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer.

——— HYSTERESIS a été enregistré. ———

Appuyer deux fois sur la touche et trois fois sur la touche @ pour

revenir au mode mesure.

ECHELLE 2

-0f§§0.0000 m3/h
ECHELLE2 ...
-0f0.0000 m3/h
BCHELLE2 ...

#* COMPLETE **

!

BCHELLE2 ...
-10.0000 m3/h
MHYSTERESIS .
500 %
HYSTERESIS. .
W00 %
MHYSTERESIS .
ogoo %
HYSTERESIS .
0@o00 %
HYSTERESIS .

#* COMPLETE **

!
MHYSTERESIS .
7.00 %
eeeo.....0000 % .
0.000 m3/h
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4.10.3. Réglage 2 échelles bi-directionnelles a commutation automatique

Description :

® | a fonction réalise une mesure du débit dans les deux sens Sortie analogique
en changeant I'échelle en fonction de la valeur et de la 0MA; sssverarererrane s e B e e s
direction du débit. : |

® La valeur de la sortie courant change comme illustré a
droite.

® L'hystérésis peut étre réglée entre 0 et 20 % sur la plus
petite échelle configurée entre ECHELLE 1 ou ECHELLE 2

et ECHELLE 3 ou ECHELLEA4. ) § ) ’ “‘
En réglant DO1, DO2 ou DOS3 sur " ECHELLE 2", le contact i " 2 Hystérésis
correspondant indique le changement d'échelle. Choisissez 4mA — NS ? Débit
"NORM. OUVERT" ou "NORM. FERME" suivant 'état Echelle4  Echelle3  Zéro Echellel  Echelle2

désiré. (Voir chapitre 4.10.5.)
® Echelle de réglage: vitesse de 0.3 & 32 [m/s] dans la tuyauterie pour ECHELLE 1 et ECHELLE 2.
Quand ECHELLE 1 et ECHELLE 2 sont réglées, ECHELLE 3 et ECHELLE 4 sont automatiquement réglées d’aprés les formules
suivantes :
|ECHELLE1L | = |ECHELLES3 |
|ECHELLE2 | = |ECHELLE4 |
* Régler auparavant PARAMETRE TUYAU et UNITE DEBIT.
* Si une valeur au-dela de I'échelle est introduite, le message "ERREUR SAISIE" apparait et le dernier réglage est conservé.
* Si "UNITE DEBIT" a été changé apreés le réglage de I'échelle, refaire le réglage.
* Quand ECHELLE 2 n'est pas utilisée (dans le cas d’une simple échelle) régler "0" pour ECHELLE 2.

< Note> L'unité de débit est déterminée par "UNITE DEBIT". Avant le réglage d’échelle, configurer "UNITE DEBIT". (Voir chapitre 4.8.2.)

Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous. Réglez la protection de parameétre sur OFF avant. (Voir la
Section 4.4.1.)

Opération Régler “BI-DIR AUTO 2" sur “TYPE”, 10[m°h] sur “ECHELLE 1", et 60[m®h] sur “ECHELLE 2".
(exemple) Régler “HYSTERESIS” sur 7%. ]
*Prérégler “PARAMETRE TUYAU” et “UNITE DEBIT".
Touches Description Affichage
@ Appuyer deux fois sur la touche @ pour afficher “CONFIG. SORTIES". | CONFIG. SORTIES .
v
@ Appuyer sur la touche @ pour afficher “AJUSTEMENT ZERO". - _A_QU_S_TEM_E_NT_ZE_R_O_ZEéa MANUEL
v
@ Appuyer quatre fois sur la touche @ pour afficher “CONFIGURATION". | |- CONFIGURATION ...
v
@ Appuyer deux fois sur la touche @ pour faire clignoter le curseur YPE _
: SIMPLE]
v
e N " TYPE
Appuyer trois fois sur la touche et choisir “BIDIR. AUTO 2". | -=---"--------------- BIDIR. AUTO 2
v
@ Appuyer sur la touche @ pour afficher “TYPE”". YRR BIDIR. AUTO 2
v
@ Appuyer sur la touche @ pour afficher “ECHELLE 1”.  ECHELLEL 500000 7] malh
v
Lo ECHELLE 1
Appuyer sur la touche pour faire clignoter le curseur surla | e Edéi)’débb ------- malh
v deuxiéme ligne.
) . o ECHELLE 1
Appuyer plusieurs fois sur la touche pour mettre le curseur sur “2". | [-=---T-mm s 00B0 0000~ malh
v
. . . ECHELLE 1
Appuyer plusieurs fois sur la touche pour régler“1”. | [T o 0_(_)_0_(_)66 ------- malh
v Note) pour déplacer la virgule, placer le curseur a I'endroit souhaité, et

appuyer sur la méme touche @ .

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer. | fmmmmoTT oo

——— ECHELLE 1 a été enregistré. ——— ECHELLE 1

Appuyer sur la touche @ pour afficher “ECHELLE 2. | =S

B
o©
o
S
S
S
3
w
B
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4444@4@4@4@4@ 4444@4@4@4@

&)
>)

Appuyer une fois sur la touche @ pour faire clignoter le curseur.
Appuyer deux fois sur la touche @ pour déplacer le curseur.
Appuyer 6 fois sur la touche @ pour régler “6”.

Appuyer une fois sur la touche @ pour enregistrer.

——— ECHELLE2? a été enregistrée. ———
Appuyer sur la touche @ pour afficher “HYSTERESIS”
Appuyer sur la touche @ pour faire clignoter le curseur.
Appuyer sur la touche @ pour déplacer le curseur.
Appuyer deux fois sur la touche @ pour régler “7".

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer.

——— HYSTERESIS a été enregistré. ———

Appuyer deux fois sur la touche et trois fois sur la touche @ pour

revenir au mode mesure.

ECHELLE 2

000.0000 m3/h
ECHELLE2 ..
00§0.0000 m3/h
BCHELLE2 .
00[g0.0000 m3/h
ECHELLE2 ...
#* COMPLETE **
!
ECHELLE2 ...
60.0000 m3/h
HYSTERESIS .
500 %
HYSTERESIS .
5.00 %
HYSTERESIS .
05800 %
HYSTERESIS .
Ofo0 %
HYSTERESIS .
#* COMPLETE **
!
HYSTERESIS .
7.00 %
eeeo.....0000 % .
0.000 m3/h
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4.10.4. Limite vitesse

Description

Fal (/———x\ /,/—\\ 1/,/—\‘

Vitesse de 0 & 5 [m/s] en valeur absolue (réglage usine : 0 [m3/h])
(2) TEMPO. LIMITE Temps de 0 a 900 secondes (réglage usine : Osec)

Entrée

—

] ...]—....i.’.l,-Um[te vilesse Tempo. Limlfé\

\ — N\ /_\‘-\ ------------ >~ Vitesse imite

® Le bruit sur la valeur mesurée comme par exemple pour un liquide visqueux peut étre annulé sur la sortie.
® Echelle de réglage :
(1) LIMITE VITESSE

(Note 1) Lorsque la mesure dépasse
la LIMITE VITESSE pendant un
temps supérieur a la TEMPO.
LIMITE, la sortie est la mesure
réelle.

(Note 2) Quand la valeur configurée
dans TEMPO. LIMITE est sur Osec,
la fonction est invalide.

Pour les touches a actionner,

référez-vous a l'opération indiquée

] - ci-dessous. Réglez la protection de
Sortie — parametre sur OFF avant. (Voir la
Section 4.4.1))
Opération Régler 5m*/h sur LIMITE VITESSE, et 10sec sur TEMPO LIMITE.
(exemple) * Prérégler “PARAMETRE TUYAU” et “UNITE DEBIT".
Touches Description Affichage

4444@4@4@4@4@ 4444@4@ 4@4@4@4@4@4@4@

&)
>)

Appuyer deux fois sur la touche @ pour afficher “CONFIG. SORTIE".

Appuyer sur la touche @ pour afficher “AJUSTEMENT ZERO".

Appuyer quatre fois sur la touche @ pour afficher “CONFIGURATION”.

Appuyer sur la touche @ pour afficher “TYPE”.
Appuyer huit fois sur la touche @ pour afficher “LIMITE VITESSE".
Appuyer sur la touche @ pour faire clignoter le curseur.

Appuyer quatre fois sur la touche @ pour aligner le curseur.

Appuyer plusieurs fois sur la touche @ pour régler “5”.

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer.

——— LIMITE VITESSE a été enregistrée. ———

Appuyer sur la touche @ pour afficher “TEMPO. LIMITE".
Appuyer sur la touche @ pour faire clignoter le curseur.
Appuyer sur la touche @ pour aligner le curseur.
Appuyer plusieurs fois sur la touche @ pour régler “1".

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer.

——— TEMPO. LIMITE a été enregistrée. ———

Appuyer deux fois sur la touche et trois fois sur la touche @ pour

revenir au mode mesure.

CONFIG. SORTIE

ZERO MANUEL

CONFIGURATION

00008g.000 m3/h

LIMITE VITESSE

#* COMPLETE **

!

LIMITE VITESSE

5.000 m3/h

| TEMPO.LIMITE ..
0 sec

| TEMPO.LIMITE . ..
EOO sec

| TEMPO.LIMITE ..
OEO sec

| TEMPO.LIMITE .
OEO sec

#* COMPLETE **

!

TEMPO. LIMITE
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4.10.5. Réglage de la sortie logique (DO)

4.10.5.1. Comment configurer la sortie logique pour signaler un changement d’échelle ?

Description

Section 4.4.1))

® Utiliser la sortie logique DO1, DO2 et/ou DO3 pour indiquer un changement d’échelle.

Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous. Réglez la protection de parameétre sur OFF avant. (Voir la

Opération Régler la sortie DO1 sur “ECHELLE2".
(exemple) Réglez également le contact sur  “NORM. OUVERT".
Touches Description Affichage

4444@4@ 4444@4@4@ 4@4@4@

&)
>)

Appuyer deux fois sur la touche @ pour afficher “CONFIG. SORTIES".

Appuyer sur la touche @ pour afficher “AJUSTEMENT ZERO".

Appuyer six fois sur la touche @ pour afficher “SORTIE LOGIQUE 1"

* Appuyer de nouveau sur la touche @ pour afficher “SORTIE
LOGIQUE 2".

* Appuyer de nouveau sur la touche @ pour afficher “SORTIE
LOGIQUE 3".

Appuyer sur la touche @ pour faire clignoter le curseur.

Appuyer trois fois sur la touche @ pour afficher “ECHELLE 2" sur la
deuxiéme ligne.
Appuyer sur la touche @ pour enregistrer “ECHELLE 2".

——— “ECHELLE 2" a été enregistré. ———

Appuyer sur la touche @ pour afficher “SENS CONTACT".

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer “CONTACT
OUVERT"(normalement ouvert).
* Pour choisir normalement fermé, appuyer sur la touche @ .

——— CONTACT OUVERT a été enregistré. ———

Appuyer deux fois sur la touche et trois fois sur la touche @ pour

revenir au mode mesure.

CONFIG. SORTIES

ZERO MANUEL

SORTIE LOGIQUE 1

PAS UTILISE

SORTIE LOGIQUE 1

** COMPLETE **

!

ETAT SORTIE

““““““““““““ SENS ACTIONJ

SENS CONTACT

"""""""""" INORM. OUVERT

SENS CONTACT

** COMPLETE **

1
_ETATSORTIE _____ ;
SENS ACTION
coeooo2.20:000 %N
0.000 m3/h
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4.10.5.2. Comment configurer la sortie logique pour signaler un défaut?

Description
® Utiliser la sortie logique DO1 et/ou DO2 pour indiguer une erreur matérielle ou une rupture du signal émis.
Réglage:
TOUS : Active le contact de sortie lorsqwERREUR MATERIEL ou ERREUR PROCESS sont activées.

ERREUR MATERIEL : Active le contact de sortie lorsqu’une erreur matérielle interne se produit.
ERREUR PROCESS : Active le contact de sortie lorsque le signal émis est interrompu ou instable.

Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous. Réglez la protection de parameétre sur OFF avant. (Voir la
Section 4.4.1))

Opération Régler la sortie DO1 sur “"ERREUR PROCESS".
(exemple) Régler I'état du contact sur “NORM. OUVERT".
Touches Description Affichage

Appuyer deux fois sur la touche @ pour afficher “CONFIG. SORTIES". | CONFIG. SORTIES ...

Appuyer sur la touche @ pour afficher “AJUSTEMENT ZERO”". | [=--=====------------ JERO MANUEL

Appuyer six fois sur la touche @ pour afficher “SORTIE LOGIQUE 1" | SORTIELOGIQUEL . .

CRIEIRI

PAS UTILISE
* Appuyer de nouveau sur la touche @ pour afficher “SORTIE
LOGIQUE 2".
* Appuyer de nouveau sur la touche @ pour afficher “SORTIE
LOGIQUE 3".
Appuyer sur la touche @ pour faire clignoter le curseur. --S-Q-RT!E-I:Q-QI-QHE-:L--

Appuyer quatre fois sur la touche @ pour afficher “ALARME” surla | [-==----=-=--=-F-==-=------ m—_
deuxiéme ligne.

Appuyer sur la touche @ pour afficher le menu de sélection de ALARME
I'alarme.
Appuyer deux fois sur la touche @ pour afficher “ERREUR ERREUR PROCESS]
PROCESS".
Appuyer sur la touche @ pour enregistrer. w COMPLETE #%
!

——— “ERREUR PROCESS" a été enregistré. ——— ACTION

Appuyer sur la touche @ pour afficher “SENS CONTACT". --S-EN-S--Q-O-NIA(-:-

SENS CONTACT

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer “NORM. T W COMPLETE R T

OUVERT"(normalement ouvert). l

* Pour choisir normalement fermé, appuyer sur la touche @ .

——— NORM. OUVERT a été enregistré. ——— ETAT SORTIE

4444@4@ 4444@4@4@4@4@

@ Appuyer deux fois sur la touche et trois fois sur la touche @ pour | |--------- 8888m;‘r/15 ----------

revenir au mode mesure.

Tempo. Défaut

Le temps entre I'occurrence d’'une erreur et le changement de la sortie contact peut étre modifié en réglant le paramétre
de temporisation de défaut. Réaliser le réglage selon le paragraphe “4.9.1.2 Réglage de la sortie analogique sur une
erreur (Défaut)”.

Note) Si les paramétres ERREUR PROCESS ou TOUS sont sélectionnés, la tempo. défaut est activée. Si le paramétre
ERREUR MATERIEL est sélectionné, la tempo. défaut est désactivée.
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4.10.5.3. Configuration d’une alarme de débit.

Description
® Utiliser la sortie logique DO1, DO2 et/ou DO3 pour indiquer le dépassement d'un seuil de débit préréglé.

Dans le cas d'une ALARME DEBIT HAUT Dans le cas d'une ALARME DEBIT BAS
Débit Débit
i

"' Hystérésis

o Hystérésis
.~ Temps - - Temps
ON ou OII=F ON ou OII=F
® Echelle de Réglage

Débit : 0 a32m/s en terme de vitesse de flux.
Action . ALARME DEBIT BAS ou ALARME DEBIT HAUT
Sens d’'action : NORM. OUVERT : DO1/DO2 : Normalement désactivé DO3 : normalement ouvert.

NORM. FERME : DO1/DO2 : Normalement activé DO3 : normalement fermé.

Note) le réglage de la valeur d'hystérésis dans le paragraphe “4.9.1 Réglage de I'échelle de débit” est utilisé pour cette fonction.

Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous. Réglez la protection de parameétre sur OFF avant. (Voir la
Section 4.4.1))

Opération | Régler la sortie DO1 dans “ALARME DEBIT HAUT", et le débit de limite maximal sur 12 [m3/h].
Régler le contact sur “NORM. OUVERT".

Touches Description Affichage

Appuyer deux fois sur la touche @ pour afficher “CONFIG. SORTIES". CONFIGSORTIES ...

Appuyer sur la touche @ pour afficher “AJUSTEMENT ZERO". | |- "--======--=---- SERO MANUEL”

Appuyer six fois sur la touche @ pour afficher “SORTIE LOGIQUE 1" SORTIELQGIQUEL ..

RIS

PAS UTILISE
* Appuyer de nouveau sur la touche @ pour afficher “SORTIE LOGIQUE 2.
* Appuyer de nouveau sur la touche @ pour afficher “SORTIE LOGIQUE 3".
. . SORTIE LOGIQUE 1
Appuyer sur la touche pour faire clignoter le curseur. | |-TremmmmeomE e PAS UTILISER
Appuyer cinq fois sur la touche @ pour afficher “ALARME DEBIT” sur la 2¢& -SORTIE LOGIQUE ALARME DEBITH

ligne.

< ] . ALARME DEBITHAUT
Appuyer sur la touche @ pour afficher la valeur de “ALARME DEBIT HAUT". 10.0000 malh

EIRIGRIE]

* Appuyer sur la touche @ pour afficher la valeur de “ALARME DEBIT BAS".

. . ALARME DEBIT HAUT
Appuyer sur la touche pour faire clignoter le curseur. | |-t s e

Appuyer trois fois sur la touche @ pour déplacer le curseur. | |--TrommmmmTooo- 00100000 " malh”

ALARME DEBIT HAUT

Appuyer deux fois sur la touche @ pour régler2”. | |mTremoe 001R0000° " " malh”

ALARME DEBIT HAUT

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer. | |mTe-m0 #* COMPLETE #+ 777~

1
——— “ALARME DEBIT HAUT” a été enregistré. ——— _ETAT SORTIE 3
SENS ACTION
e s " _CONTACT ACTION ;
Appuyer sur la touche @ pour afficher “SENS ACTION". NORM. OUVER

4@44 4@4@4@4@
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4444@

> (&)

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer ‘“NORMALEMENT OUVERT".

* Pour choisir normalement fermé, appuyer sur la touche @ .

——— NORM. OUVERT a été enregistré. ———

Appuyer deux fois sur la touche et trois fois sur la touche @ pour revenir

au mode mesure.

| SENSACTION
#* COMPLETE **
!
| ETATSORTIE
SENS ACTION
__________ 0000 % .
0.000 m3/h
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4.10.5.4. Comment configurer une sortie logique pour indiquer une alarme totalisateur?

Description Totalisateur
® Utiliser la sortie logique DO1, DO2 et/ou DO3 pour indiquer lorsque le totalisateur dépasse
la valeur préréglée.
Echelle de réglage : 0.000001 & 99999999
Sens d’'action :
NORM. OUVERT : DO1/DO2 : Normalement désactivé DO3 : normalement ouvert.
NORM. FERME : DO1/DO2 : Normalement activé DO3 : normalement fermé.

Note) Des valeurs différentes peuvent étre assignées a DO1, DO2 et DO3.

Pour les touches a actionner, référez-vous a l'opération indiquée ci-dessous. Réglez la
protection de parametre sur OFF avant. (Voir la Section 4.4.1.)

Valeur réglée |ense

g

Temps

OM ou OFF

Opération | Régler la sortie DO1 sur “ALARME TOTAL”, et modifier la valeur paramétrée 10000[m®] & 100[m?].
(exemple) | Régler le contact sur “NORM. OUVERT".
Touches Description Affichage

Appuyer deux fois sur la touche @ pour afficher “CONFIG. SORTIES".

CONFIG. SORTIES

Appuyer sur la touche @ pour afficher “AJUSTEMENT ZERO".

ZERO MANUEL

Appuyer six fois sur la touche @ pour afficher “SORTIE LOGIQUE 1"

SORTIE LOGIQUE 1

CEREIRIE

* Appuyer de nouveau sur la touche @ pour afficher “SORTIE LOGIQUE 2"

* Appuyer de nouveau sur la touche @ pour afficher “SORTIE LOGIQUE 3".

Appuyer sur la touche @ pour faire clignoter le curseur.

Appuyer six fois sur la touche @ pour afficher “ALARME TOTAL" sur la

deuxiéme ligne.

Appuyer sur la touche @ pour afficher le réglage “ALARME TOTAL".

Appuyer sur la touche @ pour faire clignoter le curseur.

4444@4@ 4444@4@4@4@4@4@4@4@4@

&)
>)

Appuyer trois fois sur la touche @ pour déplacer le curseur.
Appuyer dix fois sur la touche @ pour régler “0".

Appuyer deux fois sur la touche @ pour déplacer le curseur.
Appuyer sur la touche @ pour régler “1”.

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer.

——— “ALARME TOTAL" a été enregistré. ———

Appuyer sur la touche @ pour afficher “SENS ACTION".

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer “NORM. OUVERT”

* Pour choisir normalement fermé, appuyer sur la touche @ .

——— “NORM. OUVERT" a été enregistré. ———

Appuyer deux fois sur la touche et trois fois sur la touche @ pour

revenir au mode mesure.

PAS UTILISE

_SORTIELOGIQUE 1 .
PAS UTILISE

_SORTIE LOGIQUE 1 .
ALARME TOTAL

ALARMETOTAL ..
10000 m3

ALARMETOTAL ...
8oo10000 m3

ALARMETOTAL .
000[0000 m3

ALARMETOTAL .
00080000 m3

ALARMETOTAL ..
00000800 m3

ALARMETOTAL .
0000000 m3

ALARME TOTAL

** COMPLETE **

!

ETAT SORTIES

““““““““““““ SENS ACTIONJ

"""""""""" NORM. OUVERT]

SENS CONTACT

** COMPLETE **

l
(ETAT SORTIES ___. ;
SENS ACTION
coeeo22 0000 %o
0.000 m3/h
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4.10.5.5. Comment configurer une sortie logique pour indiguer un dépassement d’échelle
(sorties analogique & impulsion) ?

Description

Section 4.4.1))

® AO HORS ECHELLE

® DO HORS ECHELLE

réglée sont dépassées.

dépasse la fréquence de sortie maximale.

: Utiliser la sortie logique DO1, DO2 et/ou DO3 pour indiquer lorsque les limites basse et haute de I'échelle

: Utiliser la sortie logique DO1, DO2 et/ou DO3 pour indiquer lorsque la sortie impulsion du totalisateur

Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous. Réglez la protection de parameétre sur OFF avant. (Voir la

ERIE]

4444@4@ 4444@

&)
>)

Appuyer sept fois sur la touche @ pour afficher “AO HORS ECHELLE”

sur la deuxiéme ligne.

* Appuyer de nouveau sur la touche @ pour afficher “DO HORS
ECHELLE”.

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer “‘HORS ECHELLE”.

——— “HORS ECHELLE" a été enregistré.

Appuyer sur la touche @ pour afficher “SENS ACTION".

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer “NORM. OUVERT".

* Pour choisir normalement fermé, appuyer sur la touche @ .

——— “NORM. OUVERT" a été enregistré.

Appuyer deux fois sur la touche et trois fois sur la touche @ pour

revenir au mode mesure.

Opération Régler la sortie DO1 sur “AO HORS ECHELLE”.
(exemple) Régler le contact sur “NORM. OUVERT".
Touches Description Affichage
@ Appuyer deux fois sur la touche @ pour afficher “CONFIG SORTIES". | CONFIGSORTIES .
v
cher “ . | AJUSTEMENT ZERO
@ Appuyer sur la touche @ pour afficher “AJUSTEMENT ZERO". ZERO MANUEL
v
i foi cher “ » | |LSORTIELOGIQUEL
@ Appuyer six fois sur la touche @ pour afficher “SORTIE LOGIQUE 1" PAS UTILISE
v
* Appuyer de nouveau sur la touche @ pour afficher “SORTIE
LOGIQUE 2.
* Appuyer de nouveau sur la touche @ pour afficher “SORTIE
LOGIQUE 3".
Al er sur la touche @ our faire clignoter le curseur | SORTIELOGIQUE L
ppuyer surfa tou pour aire clig urseur. PAS UTILISE

SORTIE LOGIQUE 1

SORTIE LOGIQUE 1

#* COMPLETE **

!

ETAT SORTIES

""""""""""" SENS ACTION]|
| SENSACTION ____ i
NN IVER

| SENSACTION ...

#% COMPLETE **

1
_ETATSORTIE ______
SENS ACTION

__________ 0000 % ____________.

0.000 m3/h
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4.10.5.6. Comment configurer une sortie logique pour indiquer un changement de sens débit ?

Description
® Utiliser la sortie logique DO1, DO2 et/ou DO3 pour indiquer un changement de sens du débit mesuré.

Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous. Réglez la protection de parameétre sur OFF avant. (Voir la
Section 4.4.1.)

Opération Régler la sortie DO1 sur “DEBIT INVERSE”".
(exemple) Régler le contact sur “NORMALEMENT OUVERT".
Touches Description Affichage

Appuyer deux fois sur la touche @ pour afficher “CONFIG. SORTIES". (CONFIG. SORTIES ...

Appuyer sur la touche @ pour afficher “AJUSTEMENT ZERO". | |-==-==--=--=-=--==--= SERO MANUEL

Appuyer six fois sur la touche @ pour afficher “SORTIE LOGIQUE 1". SORTIELQGIQUEL ..

CREIRIE

PAS UTILISE
* Appuyer de nouveau @ pour afficher “SORTIE LOGIQUE 2.
* Appuyer de nouveau @ pour afficher “SORTIE LOGIQUE 3".
@ Appuyer sur la touche @ pour faire clignoter le curseur. -SORTIE LOGIQUE 1m—
v
. har @ . _SORTIE LOGIQUE 1 -
@ Appuyer neuf fois sur la touche @ pour afficher “DEBIT INVERSE” sur DEBIT INVERSE
v la deuxieme ligne.
strer ¢ . SORTEELOGIQUEL .
@ Appuyer sur la touche @ pour enregistrer “DEBIT INVERSE". ** COMPLETE #+
v i
M ——— “-:DEBIT INVERSE" a été enregistré. ——— _ETAT SORTIES )
; SENS ACTION
- her ¢ . _SENS ACTION____ ;
@ Appuyer sur la touche @ pour afficher “SENS ACTION". NORM. OUVER
v
strer * » SENSACTION .
@ Appuyer sur la touche @ pour enregistrer “NORM. OUVERT ** COMPLETE ##
v
v * Pour choisir normalement fermé, appuyer sur la touche @ . !
v ——— “NORM. OUVERT" a été enregistré. ——— _ETAT SORTIES )
v SENS ACTION
. . 0.000 %
@ Appuyer deux fois sur la touche et trois fois sur la touche @ pour 0.000 maih

revenir au mode mesure.
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4.10.6. Configuration de I'entrée logique (DI)

Description

PAS UTILISE
RAZ

Section 4.4.1.)

: Le contact d’entrée n’est pas utilisé.

: La valeur totalisée revient a la valeur de remise a zéro prédéfinie.
AJUSTEMENT ZERO : L'ajustement du zéro est exécuté.

SENS ACTION
NORM. OUVERT : Normalement ouvert. Activé lorsque le contact est fermé.
NORM. FERME : Normalement fermé. Activé lorsque le contact est ouvert.

® | 'ajustement du zéro ou la remise a zéro du totalisateur peuvent étre commandés par I'entrée logique DI.
Note 1) Pour utiliser I'entrée DI, la carte de communication (option) est nécessaire.
® Paramétres de Réglage

Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous. Réglez la protection de parameétre sur OFF avant. (Voir la

4.10.6.1. Désactivation de I'entrée DI

Description

Section 4.4.1.).

® Configurer la non utilisation de I'entrée logique DI1.

Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous. Réglez la protection de parameétre sur OFF avant. (Voir la

Opération Configurer I'entrée DI1 de “AJUSTEMENT ZERQO"a “PAS UTILISE".
(exemple)
Touches Description Affichage

4444@4@4@4@4@4@

=

Appuyer deux fois sur la touche @ pour afficher “CONFIG. SORTIES".
Appuyer sur la touche @ pour afficher “AJUSTEMENT ZERO".

Appuyer neuf fois sur la touche @ pour afficher “PAS UTILISE” sur la
deuxiéme ligne.

Appuyer sur la touche @ pour faire clignoter le curseur.

Appuyer sur la touche @ pour afficher “PAS UTILISE” sur la deuxiéme
ligne.

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer “PAS UTILISE".

——— “PAS UTILISE" a été enregistré. ———

Appuyer deux fois sur la touche et trois fois sur la touche @ pour

revenir au mode menu.

CONFIG. SORTIES

ZERO MANUEL

ENTREE LOGIQUE 1

AJUSTEMENT ZERO

ENTREE LOGIQUE 1

________________ AJUSTEMENT ZERO|

ENTREE LOGIQUE 1

#* COMPLETE **

!

ENTREE LOGIQUE 1
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4.10.6.2. Comment activer la RAZ du totalisateur avec un contact externe ?

Description

La valeur totalisée revient a la valeur de remise a zéro prédéfinie en fermant ou en ouvrant le contact.
Le contact doit étre fermé ou ouvert pendant environ 1 seconde.
Lors de la RAZ du totalisateur, "RAZ TOTAL " est indiqué sur la 2e ligne de I'affichage a cristaux liquides (pendant environ 4

secondes).

Parameétres liés : “4.9.2.2. Configuration de la valeur de remise a zéro","4.9.2.3. Mode totalisateur"
Note 1) Cette fonction est valide lorsque I'affichage LCD est en mode mesure. Lorsque I'affichage est en mode configuration, elle est

invalide.

Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous. Réglez la protection de paramétre sur OFF avant. (Voir

la Section 4.4.1.)

Opération
(exemple)

Régler la sortie DO1 a “RAZ".

Touches

Description

Affichage

4444@4@4@4@4@4@

&)
>)

Appuyer deux fois sur la touche @ pour afficher “CONFIG. SORTIES".

Appuyer sur la touche @ pour afficher “AJUSTEMENT ZERO".
Appuyer neuf fois sur la touche @ pour afficher “PAS UTILISE” sur la
deuxiéme ligne.

Appuyer sur la touche @ pour faire clignoter le curseur.

Appuyer sur la touche @ pour afficher “RAZ” sur la deuxiéme ligne.

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer “RAZ".

“RAZ" a été enregistreé.

Appuyer deux fois sur la touche et trois fois sur la touche @ pour

revenir au mode mesure.

CONFIG SORTIES

ZERO MANUEL

ENTREE LOGIQUE 1

PAS UTILISE

ENTREE LOGIQUE 1

** COMPLETE **

!

ENTREE LOGIQUE 1
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4.10.6.3. Comment activer I'ajustement du zéro avec un contact externe ?

Description

® |'ajustement du zéro peut étre exécuté en fermant ou en ouvrant le contact.

® Le contact doit étre fermé ou ouvert pendant environ 1 seconde.

® Pendant I'ajustement du zéro, “AJUSTEMENT ZERO" est indiqué sur la 2e ligne de I'affichage & cristaux liquides (pendant environ 4
secondes).

® Parameétres liés : "4.7. Réglage du Zéro"
Note 1) Cette fonction est valide lorsque I'affichage LCD est en mode mesure.
Note 2) Méme si le liquide mesuré est fourni, I'ajustement du zéro est réalisé par I'entrée contact. Vérifier que le débit est stabilisé

(vannes fermées en amont et en aval) avant la commande par I'entrée contact.

Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous. Réglez la protection de parameétre sur OFF avant. (Voir la
Section 4.4.1.)

Opération Régler I'entrée logique DI1 sur “AJUSTEMENT ZERO".
(exemple)
Touches Description Affichage

Appuyer deux fois sur la touche @ pour afficher “CONFIG. SORTIES". | CONFIG. SORTIES ...

Appuyer sur la touche @ pour afficher “AJUSTEMENT ZERO”". | [=--=-===------------ ZERG MANUEL

Appuyer neuf fois sur la touche @ pour afficher “ENTREE LOGIQUE ENTREELOGIQUEL . .

PAS UTILISE
1"
Appuyer sur la touche @ pour faire clignoter le curseur | ENTREELOGIQUE L
'

Appuyer deux fois sur la touche @ pour afficher “AJUSTEMENT ENTREE LOGIOUE 1

A

ZERO” sur la deuxiéme ligne.

istrer » | ENTREELOGIQUEL
Appuyer sur la touche @ pour enregistrer “AJUSTEMENT ZERO". w* COMPLETE #+

4444@4@4@4@4@4@

!
——— “AJUSTEMENT ZERO" a été enregistré. ——— | ENTREELOGIQUE1
AJUSTEMENT ZERO
. e 0.000 %
@ Appuyer deux fois sur la touche et trois fois sur la touche @ pour 0.000 maih

revenir au mode mesure.
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4.10.7. Comment compenser la valeur de mesure ?

Sortie =

totalisation) est calculée suivant I'expression suivante.

Description Sortie
® La valeur de mesure peut étre calibrée arbitrairement. 4
Le zéro et I'ajustement de I'échelle peuvent étre modifiés.
Echelle de réglage
(1) Décalage de zéro vitesse de -5 & +5 [m/s]
(2) Facteur d’échelle +200%
) N ) ) . 5 > Débit
La valeur de sortie (lecture a I'affichage, sortie analogique et 0

Réglage du zéro

Valeur mesurée x [facteur d’échelle en %] + décalage de zéro

Section 4.4.1.)

100

Sortie
A
100%

0 > Débit

Décalage de I'échelle

Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous. Réglez la protection de parameétre sur OFF avant. (Voir la

Opération Compenser le point zéro & 0.5m%h, et I'échelle & +1%.
(exemple)
Touches Description Affichage

4444@4@4@4@4@ 4444@4@4@4@4@4@4@

&)
>)

Appuyer deux fois sur la touche @ pour afficher “CONFIG. SORTIES". -

CONFIG. SORTIES

Appuyer sur la touche @ pour afficher “AJUSTEMENT ZERO". -

ZERO MANUEL

Appuyer dix fois sur la touche @ pour afficher “CALIBRATION ZERO". -

CALIBRATION ZERO

0.000 m3/h

Appuyer sur la touche @ pour faire clignoter le curseur. -

CALIBRATION ZERO

80000.000" m3/n

Appuyer six fois sur la touche @ pour déplacer le curseur. -

CALIBRATION ZERO

Appuyer cinq fois sur la touche @ pour régler “5”. -

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer. -

% COMPLETE **

!

“CALIBRATION ZERQ" a été enregistré.

CALIBRATION ZERO

Appuyer sur la touche @ pour afficher “CALIBRATION ECH.". -

Appuyer sur la touche @ pour faire clignoter le curseur. -

Appuyer deux fois sur la touche @ pour déplacer le curseur. -

Appuyer sur la touche @ pour régler “1”. -

0.500 m3/h

CALIBRATIONECH. .
100.0 %

CALIBRATIONECH. .
Hoo.0” %

CALIBRATIONECH. .
1080 %

CALIBRATIONECH. .
1000 %

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer. -

% COMPLETE **

!

“CALIBRATION ECH.” a été enregistreé.

CALIBRATION ECH.

Appuyer sur la touche et trois fois sur la touche @ pour revenirau | |-

mode mesure.
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4.10.8. Configuration du mode de fonctionnement

Description

® Cette fonction permet de modifier les temps d’échantillonnage du calcul interne et de la sortie.

® Paramétres de réglage
NORMAL : Mode standard (réglage d'usine), le cycle de calcul/sortie est d’environ 0.5 secondes.
GRANDE VITESSE : Mode de réponse a grande vitesse, le cycle de calcul/sortie est d’environ 0.2 secondes.

Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous. Réglez la protection de parameétre sur OFF avant. (Voir la
Section 4.4.1.)

Opération Commuter du mode d'opération au mode de réponse a grande vitesse.
(exemple)
Touches Description Affichage

Appuyer deux fois sur la touche @ pour afficher “CONFIG. SORTIES". | CONFIG. SORTIES ...

Appuyer sur la touche @ pour afficher “AJUSTEMENT ZERO”. | [=--=-=-=-------=-=-= ZERO MANUEL”

Appuyer douze fois sur la touche @ pour afficher “MODE | MODEOPERATION ________.___.._.

OPERATION".

Appuyer sur la touche @ pour faire clignoter le curseur. | [-mmeemome e m—_

A er six fois sur la tol che@ our déplacer le curseur - MODE OPERATION
ppuyer six fois sur la tou pour dep dreer.

Appuyer surlatouche@ our enregistrer | MODE OPERATION
Ppuy P gistref. ** COMPLETE **

4444@4@4@4@4@4@

!
——— “MODE OPERATION" a été enregistré. ——— | MODE OPERATION
GRANDE VITESSE
e . 0.000 %
@ Appuyer sur la touche et trois fois sur la touche @ pour revenir au 0.000 m3ih

mode mesure.

Référence - Différence entre le mode standard et le mode grande vitesse
Le mode grande vitesse ne peut pas étre utilisé dans le cas ou le liquide & mesurer contient des particules solides ou des bulles d'air.
Le mode standard est environ 10 fois plus résistant que le mode a grande vitesse lorsque le liquide a mesurer contient des particules
solides ou des bulles d'air.
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4.11. Mode maintenance

4.11.1. Comment calibrer la sortie analogique?

Description

® Cette fonction permet de vérifier que la sortie analogique (4-20mA cc) délivre 4mA et 20mA a respectivement 0 % et 100 % de
I’échelle de mesure.
® Connecter un ampéremetre aux bornes comme indiqué ci-dessous. Dans le mode SORTIE 4-20mA CALIBRATION, sélectionner

4mA ou 20mA en appuyant sur la touche @ (MONTEE) ou la touche @ (DESCENTE).

] gl 910 | 11 | 12

13

Ampéremétre l )

GND|HF1|GND

HF2

A

Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous. Réglez la protection de parameétre sur OFF avant. (Voir la
Section 4.4.1))

Opération Calibrer le 4mA et 20mA de la sortie analogique.
(exemple)
Touches Description Affichage

MEIRICERIEIRI

4444@ 4@4@ 4444@

&)
>)

Appuyer quatre fois sur la touche @ pour afficher “MAINTENANCE”".
Appuyer sur la touche @ pour afficher “INFO ERREUR".
Appuyer sur la touche @ pour afficher “SORTIE 4-20mA”.

Appuyer deux fois sur la touche @ pour entrer dans le mode
calibration de la sortie 4mA.

Ajuster la sortie a 4mA avec les touches @ et @ , en observant la
sortie du dispositif de calibrage comme un ampéremétre.

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer le parametre.

La valeur 4mA a été enregistre.

Appuyer sur la touche @ et choisir 20mA.

Ajuster la sortie a 20mA avec les touches @ et @ , en observant la

sortie du dispositif de calibrage comme un ampéremétre.

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer le parametre.

La valeur 20mA a été enregistre.

Appuyer sur la touche et trois fois sur la touche @ pour revenir au
mode mesure.

MAINTENANCE

0000000000000000

SORTIE 4-20mA

CALIBRATION
_CALIBRATION ... .
4 mA|
_CALIBRATION ...
#* COMPLETE **
!
_CALIBRATION ... ..
4 mA
_CALIBRATION ... ..
20mA
_CALIBRATION . .
_CALIBRATION .
** COMPLETE **
!
_CALIBRATION .
20mA
ceeo.... 0000 . %
0.000 m3/h
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4.11.2. Comment régler la sortie courant a une valeur constante ?

Description

® Générer une valeur de sortie fixe.
Exemple d'application: vérification d’'un récepteur en générant une valeur de sortie analogique fixe.

® Configurer la valeur en % de la sortie analogique dans le menu SORTIE 4-20mA CONTROLE SORTIE.
Echelle de réglages :-20 % (0.8mA) & +120 % (23.2mA)

Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous. Réglez la protection de parameétre sur OFF avant. (Voir la
Section 4.4.1.)

Opération Mettre la sortie courant constante a 50 % (12mA).
(exemple)
Touches Description Affichage

4@ 4444@4%4@4@4@4@4@

&)
>)

Appuyer quatre fois sur la touche @ pour afficher “MAINTENANCE”".
Appuyer sur la touche @ pour afficher “INFO ERREUR”.

Appuyer deux fois sur la touche @ pour afficher "SORTIE 4-20mA
CONTROLE SORTIE".
Appuyer sur la touche @ pour afficher le réglage.

Appuyer sur la touche @ pour faire clignoter le curseur.

Note) Lance la sortie courant constante.

Entrer “5” a I'aide des touches @ et @ .

Appuyer sur la touche @ pour obtenir 12mA.

La sortie esta 12mA. ———

Appuyer sur la touche pour supprimer le forcage de la sortie

analogique.
Note) La sortie courant est en mode mesure

Appuyer sur la touche et trois fois sur la touche @ pour revenir au
mode mesure.

MAINTENANCE

0000000000000000

SORTIE 4-20mA

CONTROLE SORTIE

CONTROLE SORTIE

#* COMPLETE **

!

CONTROLE SORTIE

4-58




4.11.3. Comment veérifier I'action des impulsions du totalisateur ?

Description
® Veérifier la sortie impulsion du totalisateur.
La sortie peut étre vérifiée en paramétrant le nombre d'impulsions débité par seconde.
Réglage échelle: 1 & 100 impulsions/s (DO1/DO2 seulement)
Note 1) la largeur d'impulsion de la sortie est telle que configurée. (Voir chapitre 4.9.2.1.)
Régler la fréquence afin que la largeur d'impulsion soit conforme avec la formule suivante.
Le nombre d'impulsions paramétré < 1000 / (largeur d'Impulsion [ms] x 2)
Exemple : si la largeur d'impulsion est réglé a 50ms, choisissez 10 impulsions/s ou moins.
Note 2) DO1/DO2 (transistor a collecteur ouvert) et DO3 (relais & contact) fonctionnent simultanément.
Avant de lancer la vérification, s’assurer que la réalisation de I'action sur les 3 sorties est autorisée ou non.
Note 3) DO3 (relais a contact) fonctionne toujours a 1 impulsion/seconde indépendamment du réglage.

Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous. Réglez la protection de parameétre sur OFF avant. (Voir la
Section 4.4.1))

Opération Mettre la sortie d'impulsion & 5 impulsions/s.
(exemple)
Touches Description Affichage
@ Appuyer quatre fois sur la touche @ pour afficher “MAINTENANCE”". MAINTENANCE
v
cher “ » INFOERREUR
@ Appuyer sur la touche @ pour afficher “INFO ERREUR”. 0000000000000000
v
@ Appuyer trois fois sur la touche @ pour afficher “ IMPULSE TOTAL.". -I-MEUL-S-E-TQTAL-'----EL ----- PULSEls
v
. . IMPULSE TOTAL.
Appuyer sur la touche pour faire clignoter le curseur. | [--mm-memmEem T Ef)i ----- PULSElS
v Note) Lance la sortie d'impulsions simulée.
. . IMPULSE TOTAL.
Appuyer deux fois sur la touche pour déplacer le curseur. | [-77mmmoommmme e éf)ﬂ—""P_L_Ji__S_I_EE_
v
. . e IMPULSE TOTAL.
Appuyer quatre fois sur la touche pour régler“s”. | |-memmmeeman oo 008 T PULSElS”
v
@ Al er sur la touche @ our enregistrer AMPULSETOTAL. ..
ppuyer surfa tou pou gistrer. ** COMPLETE **
v !
v ———  5IMPULSIONS/s a été enregistré. ——— IMPULSE TOTAL.
M 00§ PULSE/s
v 5 impulsions /s sont simulées en sortie.
Aprés vérification de la sortie, appuyer sur la touche pour arréter la -I-MEUL-S-E-TQTAL-'--(B(-)-S ----- PULSEls
v simulation de la sortie.
0,
@ Appuyer sur la touche et sur la touche @ pour revenir au mode 8388 ------- F{?é/h ------------
mesure.
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4.11.4. Comment vérifier I'état des sorties logiques ?

Description
® Veérifier le fonctionnement des 3 sorties logiques DO1, DO2 et DO3.
Réglages FERMEE : Ferme le contact.

OUVERT : Ouvre le contact.

/\ ATTENTION

® Cette opération modifie I'état des sorties DO1, DO2 et DO3 en méme temps.

® Avant |'opération, vérifier si les sorties peuvent étre actionnées ou non.

Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous. Réglez la protection de parameétre sur OFF avant. (Voir la
Section 4.4.1))

Opération Vérifier I'action du contact.
(exemple)

Touches Description Affichage

Appuyer quatre fois sur la touche @ pour afficher “MAINTENANCE”". | MAINTENANGE

Appuyer sur la touche @ pour afficher “INFO ERREUR". " 000000000000000 T

Appuyer quatre fois sur la touche @ pour afficher “CONTROLE DO". | CONTROLEDO ..

Appuyer sur la touche @ pour faire clignoter le curseur. | [-memeemmTiE e m—_

Note) le contact de sortie est affiché.
“OUVERT” est donné a droite.

Appuyer sur la touche @ , et choisir “FERMEE”. || FERMEE

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer “FERMEE”. T COMPLETE R T

!
——— “FERMEE” a été enregistré. ——— | CONTROLEDO
* \Vérifier que les contacts de sortie est “FERMEE”.
Appuyer sur la touche @ et choisir “OUVERT". | CONTROLEDO ... OUVERT

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer “OUVERT”. T COMPLETE R T

g<@ 4444@4@ 4444@4@ 4@4@4@4@

!
——— “OUVERT” a été enregistré. ——— | CONTROLEDO
* \Vérifier que les contacts de sortie est “OUVERT".
Appuyer sur la touche pour arréter le clignotement du curseur. | CONTROLEDO ... OUVERT
* |l revient & la sortie de contact réel en mode de mesure normal.
0,
Appuyer sur la touche puis sur la touche @ pour entrerdansle | |[--------- 8288;:3”] -----------

mode mesure.
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4.11.5. Comment vérifier I'état de I'entrée logique ?

Description
Vérifier I'état de I'entrée logique DI1.

Section 4.4.1.)

C'est une fonction permettant la vérification de I'état de I'entrée logique sur l'afficheur LCD en fermant ou ouvrant le contact.

Méthode de vérification FERME: le contact est fermé.
OUVERT: le contact est ouvert.

Note 1) Pour vérifier I'entrée logique 1, la carte de communication (option) est nécessaire.

Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous. Réglez la protection de parameétre sur OFF avant. (Voir la

(exemple)

Opération Vérifier I'action du contact.

Touches

Description

Affichage

Fermer le contact.

Ouvrer le contact.

™
%4@ 4444444@4@4@4@

mode mesure.

Appuyer quatre fois sur la touche @ pour afficher “MAINTENANCE”".
Appuyer sur la touche @ pour afficher “INFO ERREUR”".
Appuyer cinq fois sur la touche @ pour afficher “CONTROLE DI”.

Appuyer sur la touche @ pour faire clignoter le curseur.

* \Vérifier que “FERME” est affiché.
* Vérifier que “OUVERT” est affiché.
Appuyer sur la touche pour arréter le clignotement du curseur.

* |l revient a I'entrée contact réelle en mode de mesure normal.

Appuyer sur la touche puis sur la touche @ pour entrer dans le

MAINTENANCE

0000000000000000

CONTROLE DI
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4.11.6. Comment utiliser le mode test (simulation de la sortie débit) ?

Description

® Le mode test est utilisé pour vérifier des fonctions telles que I'afficheur la totalisation, les seuils d’alarme en simulant des variations de
débit.

A partir de la valeur de sortie actuelle comme valeur initiale, la sortie 4-20mA du débitmetre passe a la valeur saisie (la valeur cible du

débit simulé) dans le temps indiqué. Lorsque la valeur cible est atteinte, la sortie

devient constante. Sortie débit

Tant que le mode test est actif, "T" clignote sur la gauche de la 1e ligne de I'afficheur A
LCD en mode de mesure.

Parameétres .
MODE TEST . Active ou désactive le mode test. Valaur. clbia
VALEUR ENTREE : Valeur cible de débit simulée (pourcentage de la

pleine échelle de la sortie 4-20mA).
TEMPS RAMPE . Temps demandé pour atteindre la valeur de débit v ;o
- . , . aleur initiale
simulée (au-dessus de la valeur d’entrée).

Réglages ; _
Validation MODE TEST : REGLE (activé), PAS UTILISE (désactivé) =
VALEUR ENTREE ~ : #120% TEMPS RAMPE Temps
TEMPS RAMPE : 04999 secondes - =

* Sile TEMPS RAMPE st réglé a Osec, le temps de variation du débit correspond au temps de réponse (Voir 4.9.5).

/\ ATTENTION

® Pendant le déroulement de I'opération, les états des sorties analogiques, DO1, DO2 et DO3, varie selon le réglage.
Vérifiez & I'avance si chaque sortie peut étre changée ou non.
® Assurez-vous de remettre la fonction sur "PAS UTILISE" & la fin du test.
Sinon I'état de la sortie de la valeur saisie sera maintenu jusqu'a ce que I'alimentation soit coupée.
® S| "MARCHE/RAZ" est choisi comme MODE TOTALISAT., la valeur totale change aussi. Choisissez "ARRET" pour ne
pas modifier la valeur totalisée.

Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous. Réglez la protection de paramétre sur OFF avant. (Voir la
Section 4.4.1.)

Opération Régler la valeur cible de débit simulé a 100 % et le temps de rampe a 100 [s].
(exemple)
Touches Description Affichage

Appuyer quatre fois sur la touche @ pour afficher “MAINTENANCE”". | MAINTENANGE

har . | INFOERREUR
Appuyer sur la touche @ pour afficher “INFO ERREUR”. 0000000006000000
I, har @ .  MODETEST ___ ..
Appuyer six fois sur la touche @ pour afficher “MODE TEST". PAS UTILISE
Al er sur la to che@ our faire clignoter le curseur | MODETEST ...
ppuyer su u pour taire clig urseur. PAS UTILISE
Appuyer sur le touche @ et choisir “REGLAGE”. MODETEST m—_
Appuyer sur la touche @ pour enregistrer “REGLAGE”". | VALEURENTREE ... 0 %
. . s VALEUR ENTREE
Appuyer sur la touche pour faire clignoter le curseur sur la 2¢ ligne. | |------====-=--=-"-=-------- 500 " %%

Entrer “100” a I'aide des touches @ et @ PR b b ; i(-)@—-;)/-o-

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer. T COMPLETE R T

!
——— “VALEUR ENTREE" a été enregistré. ——— | VALEURENTREE
100 %
Appuyer sur la touche @ pour afficher “TEMPS RAMP”. | TEMPS RAMP_ 0 sec
. . TEMPS RAMP
Appuyer sur la touche pour faire clignoter le curseur surla | |- 00 sec

4@4@ 4444@4%4@4@4@4@4@4@4@

deuxiéme touche.
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Appuyer sur la touche @ pour régler “100". JEMPSRAMP 00 sec”
. TEMPS RAMP
Appuyer sur la touche pour enregistrer. | |-=mmem-me- #* COMPLETE #+ 77~
!
——— “TEMPS RAMP” a été enregistré. ——— TEMPSRAMP
100 s
* La sortie de débit simulé est lancée.
0
Afficher le mode mesure a I'aide des touche et @ . nggo ------- r{?:s_/h -------------
"T" clignote sur la gauche de la 1ére ligne de I'écran LCD et la sortie l
change. En 100 secondes (réglage du temps de rampe), la sortie devient T 100.00 %
stable & 10 [m3/h] (valeur cible de débit simulée). (En cas ou la pleine TTTTTTIo0.000 T mah T
échelle est 10 [m3/h]) -
Note) Assurez-vous de mettre le MODE TEST sur "PAS UTILISE" aprés
la vérification de la sortie.
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4.11.7. Comment configurer la transmission série (RS-232C/RS-485) ?

Description
® Configurer les paramétres de transmission avant I'utilisation de la fonction.
Parameétres
Type de Transmission, vitesse de transmission, parité, bits d'arrét et N° de station

Réglages
Types de transmission : RS-232C (réglage usine) ou RS-485.
Vitesse de transmission : 2400 BPS, 4800 BPS, 9600 BPS (réglage usine) ou 19200 BPS.
Parité : SANS, PAIR (réglage usine), IMPAIR
Bits d'arrét : 1 BIT (réglage usine), 2 BITS
Station No. 11431 (réglage usine: 1)
Protocole de communication : MODBUS RTU (réglage usine) ou M-Flow (Protocole M-Flow Fuiji Electric M-Flow [Type: FLR])

Note) Pour les spécifications de transmission, référez-vous au mode d'emploi séparé "Fonctions de Communication des Débitmétre
Ultrasoniques" (INF-TN5A0177).

Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous. Réglez la protection de parameétre sur OFF avant. (Voir la
Section 4.4.1))

Opération Choisir le mode RS-485 et régler la vitesse de transmission sur 9600 BPS, la parité sur "SANS", les bits d'arrét sur
(exemple) "1 BIT"et la Station N° sur "5".
Touches Description Affichage
@ Appuyer quatre fois sur la touche @ pour afficher “MAINTENANCE ". | MAINTENANGE
v
cher * . | INFOERREUR
@ Appuyer sur la touche @ pour afficher “INFO ERREUR". 0000000000000000
v
@ Appuyer sept fois sur la touche @ pour afficher “COMMUNICATION". | COMMUNICATION .
v
@ Appuyer sur la touche @ pour choisir, et appuyer de nouveau sur MORE _—
' RS-232C
v celle-ci afin de faire clignoter le curseur sur la deuxiéme ligne.
@ Appuyer sur la touche @ pour afficher “RS-485". MODE RS-485
v
. MODE
Appuyer sur la touche pour enregistrer. |- # COMPLETE ++
v !
: ——— RS-485 a été enregistré. ——— | MODE
v RS-485
@ Appuyer sur la touche @ pour afficher “VITESSE". --\{I-T-E-S-S-E-----------------gédé-B-F;é-
v Si “9600 BPS” est réglé, passer a I'étape suivante.
Pour choisir une autre vitesse, appuyer sur la touche @ et choisir la
vitesse a I'aide de la touche @ et enregistrer avec la touche @ .
@ Appuyer sur la touche @ pour afficher “PARITE”. PARITE. PAIR
v
@ Appuyer sur la touche @ pour faire clignoter le curseur sur la PARITE
v deuxiéme ligne.
@ Appuyer sur la touche @ pour afficher “SANS”. L PARITE m—
v
@ Appuyer sur la touche @ our enregistrer PARITE
Ppuy P gistref. ** COMPLETE **
v !
M ——— “SANS” a été enregistré. ——— PARITE
y PAIR
v
@ Appuyer sur la touche @ pour afficher “BIT STOP”. BT STOPl BIT
v Si “1 BIT” est réglé, passer a I'étape suivante. Pour choisir “2 BITS",
appuyer sur la touche @ , choisir avec la touche @ et enregistrer
avec @ .
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Appuyer sur la touche @ pour afficher “STATION No.”.

Appuyer sur la touche @ pour faire clignoter le curseur.

Régler “5” a l'aide des touches @ et @ .

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer.

——— STATION NO. a été enregistré. ———

Appuyer sur la touche @ pour afficher “PROTOCOLE".
Si “MODBUS” est réglé, le réglage est terminé.

Pour choisir un autre protocole, appuyer sur la touche @ , choisir avec
la touche @ et enregistrer a I'aide de la touche @ .

Afficher le mode mesure a l'aide de la touche et @ .

STATIONNO. ..
01

STATIONNO. . ... -
jor}

STATIONNO. .. .

08 |

STATIONNO. .. ...

#% COMPLETE **
1

STATIONNO. ..
05

PROTOCOLE .
MODBUS

ceee.... 0000 _____ mis .

0.000 m3/h
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4.11.8. Comment modifier le code d’accés configuration (No ID.) ?

Description

Section 4.4.1))

® Configurer un code pour restreindre I'accés a la configuration (Section 4.4.1).
Si un code (No ID) est configuré, celui-ci doit étre saisi avant I'annulation de la protection.
® Pour valider la protection des parameétres, mettre la protection parametre sur “PROTECTION ON". (Voir la Section 4.4.1.)

Plage de réglage du code (ID No.) : 0000 & 9999 (4 caracteres)

Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous. Réglez la protection de parameétre sur OFF avant. (Voir la

Opération Configurer “1106” comme code ID No.
(exemple)
Touches Description Affichage

@4444 4@4 | | |
SRANEINC NN ENENE

Appuyer quatre fois sur la touche @ pour afficher “MAINTENANCE”".

Appuyer sur la touche @ pour afficher “RAZ".

Appuyer neuf fois sur la touche @ pour afficher “REGISTER ID NO.".

Appuyer deux fois sur la touche @ pour faire clignoter le curseur.

Régler “1106” a I'aide des touches @ et @ .

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer.

——— ID NO. a été enregistré. ———

MAINTENANCE MODE

0000000000000000

REGISTER ID NO.

#* COMPLETE **

!

REGISTER ID NO.

) 0.000 %
Afficher la mesure avec les touches et @ . 0.000 maih
Note) configurer le paramétre de protection sur "PROTECTION ON"
pour valider la restriction de I'acces. (voir Section 4.4.1.)
4.11.9. Comment indiquer la version logicielle ?
Description
® Indiquer la version du logiciel.
Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous.
Opération Vérifier la version du logiciel.
(exemple)
Touches Description Affichage
@ Appuyer quatre fois sur la touche @ pour afficher “MAINTENANCE”". | MAINTENANGE
v
cher * . | INFOERREUR
@ Appuyer sur la touche @ pour afficher “INFO ERREUR”. 0000000000000000
v
*
Lo : “ "  VER.NO. .
@ Appuyer dix fois sur la touche @ pour afficher “VER. NO.". FSVISYSO0A 01
v

m
72}

&)

Aprés vérification, revenir au mode mesure a l'aide des

touches et @ .

* La version indiquée est un exemple.
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4.11.10. Initialisation des parametres

Description
® Provoque un retour aux parametres par défaut des paramétres sauvegardés dans la mémoire.
® Toutes les valeurs sont initialisées sauf I'ajustement du zéro et la valeur de calibration de la sortie analogique

Code d'initialisation: 0100 (4 caractéres)

/\ ATTENTION

® Ce parametre est destiné au personnel de maintenance.
® En cas d'initialisation des paramétres, la mesure est mise hors de service. Une nouvelle configuration est nécessaire.
Lorsque l'initialisation des paramétres est effectuée, la langue d’'affichage configurée par défaut est I'anglais.

Pour modifier la langue d’affichage, se référer au paragraphe “4.5 Langue d’affichage”

Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous. Réglez la protection de parameétre sur OFF avant. (Voir la
Section 4.4.1.)

Opération Initialiser les parameétres.
(exemple)

Touches Description Affichage

Appuyer quatre fois sur la touche @ pour afficher “MAINTENANCE”". MAINTENANCE

Appuyer sur la touche @ pour afficher “INFO ERREUR”". “0000000000000000 T

Appuyer onze fois sur la touche @ pour afficher “INITIALE MEMOIRE". [NITIALEMEMOIRE .

. . . o INITIALE MEMOIRE
Appuyer deux fois sur la touche pour faire clignoter la deuxieme | [-------- - ssmsomi oo @0_0_6_
ligne.
Régler “0100” avec les touches @ et @ . -I-NIII-AI:-E-MEM-O-I-R-E------------Ono-d-

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer. | fememmmeme e S oo

— L’appareil est remis a zéro, et le mode mesure est affiché. — 0.000 m/s

<4 <4 <« 4@4444
D500-0-B
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4.11.11. Modification des parametres de mesure

Description

® Les paramétres ci-dessous permettent de modifier le fonctionnement de la mesure par calcul du temps de transit.

® Ces parametres sont destinés au personnel de maintenance.
® Tous changement de valeur dans les parameétres ci-dessous peut provoquer des perturbations sur la mesure.
® Ne modifier pas ces paramétres si la mesure est correcte et sans les conseils d’un spécialiste Fuji Electric.

® Réglage des parameétres

/\ ATTENTION

Controle fenétre

Sélection

Valeur numérique
Valeur numérique

Caractéristiques Méthode entrée Fonction, échelle ou menu
COMPT.TRANS Le nombre de signaux ultrasoniques transmis par signal de sortie' du débit. (réglage
Compteur d'usine : 128)
transmission Sélection Quand le mode standard est choisi pour le mode de fonctionnement :
* 8,16, 32, 64, 128, 256
Quand le mode de réponse a grande vitesse est choisi pour le mode de fonctionnement :
* 4,8, 16, 32, 64, 128
CONT.DECLEN. Contréle de la méthode de réglage du niveau de déclenchement des signaux ultrasoniques.
Contréle du (réglage usine : AUTO)
déclenchement Sélection * AUTO
* MANU
Régler le point de détection selon le taux par rapport au pic de I'onde de réception
considéré a 100 %.
Valeur numérique | * Niveau de déclenchement: 10% a 90%.
Contrdle Fenétre Contréle de la méthode de réglage de la fenétre de mesure des signaux (réglage usine :

AUTO)
* AUTO
* MANUEL
Régler le temps de départ des signaux (période du début de transmission jusqu'au
démarrage des signaux)
* U: temps d’'ouverture: 1us a 16383us
* D: temps d’'ouverture: 1us a 16383us
Note) U: sens directe, D: sens inverse
Si MANUEL est sélectionné, régler U et D.

Balance signal

Valeur numérique

SATURATION Le nombre de fois que I'amplitude des signaux regus fluctue et dépasse +1.0V (saturation)

Saturation par 1 signal de sortie™ de débit. Utilisé comme la valeur seuil pour déterminer I'erreur de

(niveau) signal. Une erreur de signal survient si le nombre indiqué de fois est dépassé. (réglage
usine : 128)

Valeur numérique | * 0 a 256

METHODE Réglage de la méthode de mesure pour mesurer le temps de transit. (réglage usine :

MESURE méthode 2)

Méthode de Sélection * Méthode 1: Efficace contre les interférences

mesure * Méthode 2: Contréle du déclenchement pour les tensions positives des signaux regus.
* Méthode 3: Contréle du déclenchement pour les tensions négatives des signaux regus.

BALANCE SIGNAL Réglage de la valeur seuil utilisée pour déterminer l'existence de temps de transit. Une

erreur de signal survient si la valeur indiquée est dépassée. (Réglage usine: 25 %)
* 0% a 100%
Note) Régler sur 50% ou plus pour la méthode 1.

Temps d’attente
de transmission

Valeur numérique

TYPESIGTRANS. Réglage du modeéle de transmission des signaux ultrasoniques (réglage usine : BURST 3)
Modéle de Sélection * Choisir entre BURST 1, BURST 2, BURST 3, BURST 4, BURST 5, CHIRP 4 et CHIRP 8.
transmission
GAINAGC Réglage de la méthode de contréle du gain du signal AGC (réglage usine: AUTO)
Gain AGC Sélection 'amplitude du signal est contr6lée pour étre maintenue a 1.5VPP.
* AUTO
* MANUEL
Réaliser le réglage pour que I'amplitude du signal soit de 1.5Vpp dans les deux directions
de flux.
Valeur numérique * Gain sens direct: 1.00% a 99.00%
Valeur numérique * Gain sens inverse: 1.00% a 99.00%
SIGNAL MAXI Réglage de la valeur seuil de 'amplitude du signal pour la sortie”” de débit. Utilisé comme la
Amplitude valeur seuil pour déterminer I'état de I'erreur du signal. Une erreur signal survient si la valeur
signal devient inférieure a la valeur spécifiée. (réglage usine: 3072)
Sélection * 0.5V(4096) : Equivalenta 0.5Vqp
* 0.375V(3072): Equivalent a 0.375Vp
* 0.25V(2048) : Equivalent a 0.25Vp
* 0.125V(1024) : Equivalent a 0.125Vp
TPSATTENTETR. Intervalle de transmission des signaux ultrasoniques. (réglage usine : 5msec)

* 1msec a 30msec

Pour les touches a actionner, référez-vous a I'opération indiquée ci-dessous. Réglez la protection de parameétre sur OFF avant. (Voir la

Section 4.4.1.)
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*1) Les signaux du flux en sens direct sont pris avec la mesure du temps total sens direct, tandis que les signaux de sens inverse sont
pris avec la mesure de temps total de sens inverse. lls sont ajoutés alternativement au compteur de transmission. Les données des
signaux sens direct et inverse sont ajoutées au compteur de transmission et moyennés. Le résultat est un signal de sortie en sens

direct/inverse.
[Description du signal]

Temps total mesure directe

Temps total mesure inverse

A

b
»

I8

Section A -Signal de
transmission
Point de détection
1.0V

0.75V kel
Niveau de Iﬁﬂﬂ
déclenchement¥ T SR
ov 1 ﬂ

P UUUUU”

Tension de
transmission

Type de transmission -0.75V
(Exemple: Burst 3) -1.0v

|
Départ transmission ﬂ ﬂ
(TRG) e
e 25| Fenétre de mesure
Fenétre | |
(WID) 3 .
. Déclencheément o
Transmission ; Transmission
. capteur Aval | / i Réception capteur] | capteur Amont Réception Ir

Sigf_'nal ultra q F A"'?Amom ﬂ Capteur Aval
sonique —
o I 1vn |

Signal transmis Signal regu

I Intervalle de Transmission

Section B - Signal regu

Pic du signal

Note) Réaliser le réglage comme définie au paragraphe “6.6.6. Vérification de la forme d’onde recue”.

Opération Régler la méthode de mesure sur “MFTHODF 17
(exemple) Fenétre de Mesure
Touches Description

Affichage

Appuyer quatre fois sur la touche @ pour afficher “MAINTENANCE”".
Appuyer sur la touche @ pour afficher “INFO ERREUR”.

Appuyer quatorze fois sur la touche @ pour afficher “DETAILS".
Appuyer sur la touche @ pour afficher “COMPT TRANS.".

Appuyer quatre fois sur la touche @ pour afficher “METHODE
MESURE”.

Appuyer sur la touche @ pour choisir, et appuyer de nouveau sur la
méme touche pour faire clignoter le curseur.

Appuyer sur la touche @ pour afficher “METHODE 1”.

Appuyer sur la touche @ pour enregistrer.

——— “METHODE 1" a été enregistré. ———

4444@4@4@4@4@4@4@4@

&)
>)

Appuyer deux fois sur la touche et une fois sur la touche @ pour

revenir au mode mesure.

MAINTENANCE MODE

0000000000000000

DETAILS

METHODE:2

METHODE MESURE

** COMPLETE **

!

METHODE MESURE

METHODE:1
coeooo220:000 ms .
0.000 m3/h
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5. Montage du capteur

5.1. Procédure de montage du capteur

Monter le capteur sur le tuyau, et réaliser les étapes suivantes dans I'ordre avant de faire une mesure.

Section Etapes : Description des étapes
5.2 Sélection de la position de montage :Un endroit avec suffisamment de longueur de tuyau droit.
| 5.3 |Sé|ecti0n de la méthode de montage : Vérifier la méthode en V/Z, |a taille du tuyau, et le capteur. |
| 5.4 | Préparation de la surface de montage :Préparer la surface en contact avec le capteur sur le tuyau. |
55 Déterminer la position de montage : Pour un montage en Z, préparez le calibre en papier, enroulez-le
autour du tuyau, et marquer la position de montage du capteur.
5.6 Sélection du coupleur acoustique : Sélectionnez un composé silicone ou une graisse sans silicone
suivant I'application.
5.7 Traitement des extrémités des cables :Lorsque vous coupez le cable, réalisez un traitement de ses
extrémités.
FLSS12, 22
|5.8.1 | Montage du support : Serrez le support sur le tuyau avec les colliers en acier inoxydable.
5.8.2 Montage du capteur : Appliquez le coupleur acoustique sur la surface d'oscillation du
capteur et montez-le dans le support puis connecter le cable au
capteur.
v
FLW11 FLW41 FLW50 FLD22 FLD32
FLW12 FLW51
5.9.1 5.9.1 5.10 (5.11) (5.12) Connexion du céble de liaison capteur:
Connectez le cable au capteur.
5.9.2 — — — — Procédure d'assemblage du capteur:
Assemblez le capteur qui est raccordé au céble de
liaison.
5.9.31 5.9.3.2 0 5.11 5.12 Méthode de montage sur le tuyau :
Appliquez le coupleur acoustique sur la surface
d’'oscillation du capteur puis connecter le cable au
capteur.
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5.1.1. Montage du capteur

Choisir la méthode de montage avant de déterminer I'espacement entre les capteurs.

® Calculer a I'aide du convertisseur de débit
Mettre le convertisseur de débit sous tension.
Saisir les informations du tuyau, etc. décrites dans la Section 4.6.2, et les afficher.

Exemple d'affichage: REGLAGE DU PROCESS S=16 (48mm)
Lors du cablage du capteur, prendre soin de couper I'alimentation.

® Calculer avec I'utilitaire logiciel disponible sur notre site web.
Adresse http://www.fic-net.jp/eng/products/flowmeter/top.html
® Calculer avec I'utilitaire logiciel disponible sur le CD fourni avec 'appareil.

5.1.2. Description de la distance entre capteurs

Type FLSS12, 22 FSGS31, 32, 41
Méthode
de méthode en V méthode en V
montage
Distance
Distance entre capteurs i FM—EF
( . SE NN FU NNEN NN AT TR A N N S . A [ i
[T (s | o] [0 | =
T T[T T[T T T T T[T T[T TITIT ) Distanceentrecapteurs
Type FSGS50, 51 FSD22, 32
Méthode
de méthode en V méthode en V
montage
distance . Distance entre capteurs |
‘ ‘ Distance entre capteurs
| |
Type FSGS41 FSGS50, 51 FSD32
Méthode
de méthode en Z méthode en Z méthode en Z
montage
Distance
5 T ﬁ' ‘
£ - i
\
| \
| \
— OB !
LI
Distance I | I !
entre Distance entre ‘ Distance entre capteurs | {1}
capteurs capteurs P
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5.2. Choix de la position de montage

L'emplacement de montage des capteurs sur la tuyauterie (c’est & dire I'endroit ou le débit sera mesuré) a une grande
influence sur I'exactitude de la mesure. Un emplacement satisfaisant aux conditions ci-dessous devra étre choisi.

(1) Portion de tuyauterie ayant des longueurs droites de 10D en amont et 5D en aval des capteurs,

(2) Pas d’éléments perturbateurs (pompe, vanne, etc.) a moins de 30D en amont des capteurs,

(3) La tuyauterie doit étre remplie de fluide sans bulles et sans corps étrangers,

(4) S'assurer qu'un espace suffisant soit prévu autour de la tuyauterie ou le capteur est monté afin d’assurer la

maintenance. (Voir la Fig. 5-1.)

Note) L'appareil doit étre installé pour qu’il puisse étre accessible des deux cotés du tuyau pour assurer la

maintenance.
N \

= 4
€
o
o
[aV)
=
€
o
RS
o N
c A Z
€
o
o
Ny Y
N N
Note) Note)
D+1200 mini 600 mini D 600 mini -~
D : @ conduite
Unité : mm

Fig. 5-1 Espace nécessaire pour le montage du capteur

/\ ATTENTION

1) Monter le capteur selon un angle a + 45 degrés par rapport au plan horizontal du tuyau.
Pour un tuyau vertical, le capteur peut étre monté sur toute la circonférence extérieure.

Conduite

45°

Horizontale

45°

2) Evitez d'installer le capteur sur une partie déformée, soudée ou sur le rebord du tuyau.

I

6 / <§ 6 L] L] ‘\<§ 6/

Cordon de Séparateur ou Cordon de soudure
soudure cordon de soudure
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5.3. Choix de la méthode de montage

Il'y a 2 méthodes de montage du capteur; méthode en V et méthode en Z. (Voir la Fig. 5 2.)

Capteurs Capteurs
— — —
é) \\ ,/ % é) \\ %
o N / [a] N
AY / AY
N7 AY
| — |
Méthode en V Méthode en Z

Fig. 5-2 Méthode de montage

La méthode en Z devrait étre utilisée dans les cas suivants.
* Lorsqu’un espace de montage en V n'est pas disponible.
* Lors d’'une mesure de fluide a grande turbidité comme les eaux d’égouts.
* Quand le tuyau a un revétement interne en ciment.
* Lorsque la tuyauterie est vieille et qu’on présume qu’une couche épaisse de tartre se soit déposée a l'intérieur.

Critéres de choix
La méthode en Z pour les capteurs de grande taille est recommandée pour les tuyaux de diamétre externe 300mm ou plus.

Type |Standard Etanche Haute | Type de
temp. |montage| 1325 50 100 200 250 300 400 1000 3000 6000

v P

\% so___P.M__ Jeos
FLW12

O O X

FLW11 v 50[ Px, P, M ]300

\Y 200] Px, P, M ] 600
FLW41 @) O X

Z 200[ Px, P, M ]1200
FLW51 \Y 200[ Px, P, M ]3000
FLwso | © o x

Z 200] Px, P, M ] 6000
FLD22 O X X \ 13_Px, P, M__|100

\Y 50L____Px,P.M __ ]250
FLD32 @) X O

z 150[ Px.P.M J400

Px : PP, PVDF
Type de matériau P : Plastique (PVC, autres)
des conduites M : Conduite métallique (Acier, cuivre, aluminium, etc.)

Note : Si les ondes ultrasoniques ne peuvent pas traverser la tuyauterie car le type de matériau de la tuyauterie est Px ou si
la turbidité du fluide est élevée, il est recommandé d'utiliser les capteurs de type FSGS31, 41 ou 50.
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5.4. Traitement de la surface de montage

A l'aide de papier abrasif et de diluant, retirez les dépdts, la rouille et égalisez la surface du tuyau de montage du capteur sur
toute la zone de montage de (L) + 200mm de large (Fig. 5-3).
Note) Quand I'extérieur de la tuyauterie est enveloppé de toile de jute, retirez-la et exécutez le traitement ci-dessus.

Revétement en toile de jute

Longueur du support

Conduite Type L
FLSS1 228mm
FLSS2 348mm
FLW1 510mm
L + 200mm FLD2 320mm
- . FLD3 530mm
Fig. 5-3
Le capteur de grande taille (FSGS5) est joint avec les accessoires suivants.
Utilisez les pour le traitement de surface de tuyaux.
] "4, Chiff
Peinture ~ », LNifTon
N . . L
antirouille ‘ﬁ,\
Rt . .
o) = -
g [ ] | y ; .
Diluant o e Papier
&i ik -;‘f I Mastic silicone _  abrasif
7y ] (RTv34g) _=&

| . ot
| Bl oo
! | - |éthylique i

i — -

Nom Quantité Application

* Peinture antirouille 1 Appliquée sur le capteur ou piéces associées pour prévention de la
rouille.

* Alcool éthylique 1 bouteille Utilisé pour le traitement des tuyaux et le dégraissage de la surface de
transmission.

* Papier abrasif 1 piéce Utilisé pour éliminer la rouille sur la surface du tuyau ou utilisé pour lisser
la surface.

¢ Brosse 1

* Chiffon 1

* Diluant 1 bidon Utilisé pour éliminer les dépéts a la surface du tuyau.

* Silicone 1 tube Utilisé entre les capteurs et la tuyauterie et pour protéger les borniers de
raccordement des capteurs de I'humidité.




5.5. Comment déterminer la position de montage?

Quand on utilise la méthode en Z ou si le capteur est grand, procéder comme suit pour déterminer la position de montage.
Un gabarit papier est nécessaire pour ce travail.
(Faire référence a "7.4. Comment faire un gabarit papier?)

4 N\

(1) Aligner le bord du gabarit avec un point situé a
environ 100mm del’extrémité de la zone préparée. -
Enrouler le gabarit autour du tuyau demaniere a
ce que la ligne dessinée sur le gabarit soit
paralléle avec I'axedu tuyau (fixer le gabarit avec
de la bande adhésive pour éviter qu’il neglisse).
Les bords du début et de la fin du gabarit
doivent étre alignés..

100mm

L

(2) Prolonger sur le tuyau la ligne A dessinée sur le Ligne A
gabarit, de part et d’autrede celui-ci. Faire des

traits bien droits. Q ) }' / > >
|
\ \

. J
4 ] ] Ao N\
(3) Tracer sur le tuyau une ligne le long du bord droit
du gabarit. Nous appellerons AO l'intersection -
de cette ligne avec la ligne A. Q / ! >
. J
) J \ .
Méthode en V & @Methode enZ
4 . N\ 4
Exemple) Si L = 200mm A1 Ao Bo, B+ Bo, B1
Az 70 > 7 / ‘
! |
: Bi Bo

Ligne B

(4) Mesurer la circonférence du tuyau a partir de AQ.
Tracer une ligne B entre deux points BO et B1 situés
a 1/2 circonférence des points AO et A1. Prolonger la

gOOmrrl

(4) Enlever le gabarit et tracer une
ligne sur letuyau entre les 2 lignes

tracéesprécédemment. Mesurer \_ ligne B sur le tuyau de part et d’autre du gabarit. )
sur cette lignel’espacement L des @
capteurs a partir dupoint AO. e ~N
Ceci détermine la position du point Exemple) SiL = 100mm 100mm
A2..
B2 Bo
Ao et A2 sont les deux emplace- K K —
ments des capteurs. Q > > > % %
\ ) \\ \\ }
\ Ao
B2 Bo

(5) Repérer le point BO sur le tuyau et enlever le gabarit.
Mesurer sur la ligne B I'espacement L des capteurs a
partir du point BO. Ceci détermine la position du point
B2.

Ao et B2 sont les emplacements des capteurs.




5.6. Choix du coupleur acoustique.

Le coupleur acoustique est un support qui élimine I'écart entre le capteur et le tuyau.

Capteur

Coupleur

accoustique

m

Il'y a 4 types de coupleur acoustique. Sélectionner le plus convenable en vous référant au tableau suivant.

Composé silicone

Graisse sans silicone

Graisse silicone

Graisse haute

Type ) température
(KE-348W) (HIGH z) (G40M) (KS62M)
lejirggerat“re du -40 &4 +150°C 04 +60°C -30 & +150°C -30 & +250°C
Tube téflon x ©) O O
Note 1)  Avant d’enduire le coupleur acoustique, éliminer les matieres comme la rouille, les gouttes d’eau, la poussiére,

I'huile/graisse ou autres corps étranger de la surface du tuyau en utilisant le diluant, du papier abrasif, etc.

Note 2)  Temps de vulcanisation du caoutchouc silicone (KE-348W)

Epaisseur 20 °C, 60%HR

1 mm 12h - Si la température ambiante et 'humidité augmentent, le temps de vulcanisation du
caoutchouc silicone se raccourcit.

2 mm 24h - Le temps de vulcanisation de la surface est compris entre 1 et 60 minutes.

3 mm 48h - Il faut environ trois jours pour obtenir une adhésion suffisante




5.7. Traitement de I'extrémité des cables

5.7.1. Traitement de I'extrémité du cable pour le type FLS

L’extrémité du céble coaxial est préparée en usine avant la livraison.
Si le céble doit étre coupé avant utilisation, le conducteur et les fils de blindage doivent étre équipés de cosses similaires.

Connecteur (Blanc,+) /R1.25-3 Masse (Noir,G) /R2-3L
cosses

Note ) Quand vous coupez le cable coaxial, assurez-vous que le c6té amont et le cété aval soient de méme longueur.

5.7.2. Traitement de I'extrémité du cable pour les types FSG, FSD

L’extrémité du céble coaxial est préparée en usine avant la livraison.
Si le céble doit étre coupé avant utilisation, le conducteur, les fils de blindage et le fil de blindage externe doivent étre équipés

de cosses similaires.
Type de cosses de cablage

Cosses cablage  |Désignation COtdéedgtéeb(i:tteur Coté capteur
Blindage externe (vert) R2-3L R2-4
Conducteur (Blanc,+) R1.25-3 R1.25-4
Masse (Noir,G) R1.25-3 R1.25-4

Note ) Quand vous coupez le cable coaxial, assurez-vous que le c6té amont et le cété aval soient de méme longueur.



5.8. Montage des capteurs petite taille et petit diametre
(FLSS12, FLSS22)

5.8.1. Méthode de montage du support

/\ ATTENTION

Prenez garde a ne pas vous couper la main avec le collier en acier inoxydable lors du montage du support.

(1) Passez les 2 colliers en acier inoxydable a travers les (4) Réglez le support afin d'étre paralléle avec le tuyau, et
2 orifices du support comme indiqué sur la Fig. 5 4. vérifiez si le support est fermement serré lorsque vous
tirez sur le levier. Réglez le support a I'angle A.

L

J \..

Fig. 5-4
Vi
(2) Comme indiqué sur la Fig. 5-5, mettre le support sur la Fig. 5-7
section du tuyau qui a été soumise a un traitement de . .
surface. (5) Quand le collier en acier est long, coupez-le comme

indiqué sur la Fig. 5 8.

Fig. 5-5
(3) Tournez le collier en acier autour du tuyau comme sur
la Fig. 5 6 et insérer le levier.

Fig. 5-8

(6) Verrouiller fermement le levier sur la cheville. Quand
le support n'est pas fermement serré, déplacez le
levier vers le haut a l'aide d’un tournevis plat, etc., et
réajustez le support & la position de I'angle A (voir (4)).

Fig. 5-6

Fig. 5-9

Note) Le collier en acier peut étre utilisé plusieurs fois.
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5.8.2. Montage des capteurs

(1) Montez les deux capteurs espaceés de la valeur de SPACING [S= **] (nombre de graduations sur le support) indiquée
apres avoir réglé les paramétres de tuyau.

Dimension de montage (valeur SPACING)

Ce ) Lo

18

T N \HH}\HH‘HH‘HHHHHH‘HH‘\'\‘H“\ 7

Chassis attache

Fig. 5-10

(2) Avant de monter les capteurs sur le support, appliquez
suffisamment de coupleur acoustique (graisse sans silicone*)
sur toute la surface de transmission du capteur, en prenant
soin de ne pas introduire de bulles d’air. (Fig. 5-11)

*) Quand vous utilisez de la graisse sans silicone, faites
attention a la gamme de température du fluide. La gamme
de température du fluide est indiquée ci-dessous.

* Composé silicone : -40 & +150°C
* Graisse sans silicone: 0 a +60°C

Si vous utilisez la graisse sans silicone, appliquez-la de
nouveau sur la surface de transmission du capteur environ Fig. 5-11
tout les 6 mois. (Le caoutchouc silicone n'a pas besoin d'étre

appliqué de nouveau)

(3) Insérez ensuite le capteur dans le support, alignez la fente
pratiquée dans l'installation de pression du capteur avec les
graduations situées sur la surface du support (voir la Fig. 5-
12) et appuyez sur le capteur jusqu'a ce que les griffes soient
engagées dans les orifices carrés du cadre. Montez les deux
capteurs afin qu'ils soient pratiquement symétriques par
rapport au support.

(Reportez-vous a la Fig. 5-13)

Fente Echelle

Griffe

Position de la fente et de I'échelle (Figure agrandie )
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/\ ATTENTION

Montez les capteurs de telle sorte que leurs connecteurs BNC soient vers I'extérieur (le Fig. 5-14a.) Sil'un des
deux est monté dans l'autre sens, la mesure est impossible (le Fig. 5-14b, C.) Il faut complétement engager les
griffes dans les orifices carrés sur les cétés du cadre, sinon le capteur et le tuyau n’entreront pas correctement
en contact et la mesure sera impossible.

Connecteur BNC (Montez-le afin qu'il pointe vers

Montez les connecteurs BNC des capteurs afin qu’ils
pointent vers I'extérieur.

Fig. 5-14a

Ne montez pas les connecteurs BNC des capteurs
dans la méme direction.

Fig. 5-14b

Ne montez pas les connecteurs BNC des capteurs en

les pointant vers l'intérieur.

Fig. 5-14c

Fig. 5-14

Branchez les cébles de signal avec les connecteurs BNC des capteurs. Ne confondez pas les c6tés amont et aval.
Mettez le connecteur BNC rouge en amont et le connecteur BNC noir en aval (voir la Fig. 5 15.)
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5.9. Montage des capteurs pour petit et moyen diametres
(FSGS31, 32, 41)

5.9.1. Raccordement du cable des capteurs

En engageant ou en désengageant le couvercle, soyez sr de porter des gants protecteurs. Autrement, vous
pouvez vous couper une main.

(1) Retirez le couvercle du capteur avec un tournevis 3) Retirez les vis de borne (+/-) et mettez le cable
cruciforme ) signal en place

Fig. 5-16 Fig. 5-18

(4) Fixez la vis a un c6té du serre cables
Ne serrez pas trop la vis

(2) Retirez le serre-cables interne )
(Couple de serrage approprié : 80 a 120 [N cm])

Fig. 5-17 Fig. 5-19
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(5) Raccordez le cable signal

Note : Raccordez le cable a la borne (noir vers borne
G, blanc vers borne +).
Ne serrez pas trop la vis

(Couple de serrage approprié : 80 & 120 [N cm])

(7) Organisez le cablage. Remplissez l'intérieur du
capteur avec le coupleur acoustique fourni et séchez
la surface.

Note : Appliquez le silicone de remplissage tout en le
pressant contre la zone de borne afin d'éviter
I'entrée de bulles, sinon il pourra en résulter
une isolation insuffisante.

Fig. 5-20 )
Fig. 5-22
(6) Fixez les vis a un c6té du serre-cables et serrez les

avec le cable de terre (verre). (8) Une fois que la surface du coupleur acoustique a
Ne serrez pas trop la vis séché, fixez le couvercle et les vis.
(Couple de serrage approprié : 80 & 120 [N cm])

Fig. 5-21
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5.9.2. Procédure d’assemblage du capteur.

Si vous commandez un petit détecteur (FSGS31 ou 32) avec un cable (de type
submersible) dont la longueur est de 10 m ou plus, le capteur et le support seront livrés

séparément.
Assemblez-les en suivant la procédure ci-dessous avant d’installer le détecteur sur la tuyauterie.

Evitez d’appliquer une flexion ou une contrainte de traction sur la base du cable signal, afin de ne pas
endommager le cable

(1) Retirez la vis de fixation du capteur (3) Ouvrez le support pour insérer le capteur et serrez
les vis sur le support
Vérifiez que le capteur est inséré dans le support.

Cable de
siagnal

N //

Fig. 5-24

Fig. 5-26

(2) Dévissez les vis au centre du support. ) )
(4) Montez les vis de serrage pour le capteur afin de

terminer 'assemblage

Fig. 5-27
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5.9.3. Méthode de montage sur le tuyau

Le petit capteur est monté sur un tuyau d’un diameétre de ®50 a 300 pour les mesures.
Le capteur de taille moyenne est monté sur un tuyau d’'un diamétre de ®200 & 600 (méthode en Z) pour les mesures.

5.9.3.1. Dans le cas d’'un capteur petit diametre (FSGS3)

Monter le capteur suivant la procédure suivante.
Pour le montage, préparez un réglet ou un pied a coulisse.

(1) Desserrer la vis de fixation (4 emplacements), faire (3) Soulever I'extrémité du support et fixer-le dans cette
coulisser le capteur afin de faire correspondre la position.
dimension de montage, placer un réglet sur la surface
de référence de dimension de montage et ajuster la
dimension, puis serrer le bouton de fixation.

!
{
\
] 3 ‘v.
Vis de 4 . _____________________1
serrage Distance entre Fig. 5-30
capteurs

. (4) Presser le capteur contre la tuyauterie et placer
Fig. 5-28 I'anneau jaune de la chaine sur le crochet.

(2) Répandre du coupleur acoustique sur tout le coté
transmission du capteur. Eviter les bulles dair.
Nettoyez la surface du tuyau puis montez le capteur.

Fig. 5-31

) (5) Fixer I'autre chaine sur I'autre crochet du capteur et
Fig. 5-29 fixer la avec du jeu.
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(6) Dévisser les vis sur I'extrémité du support et fixer
fermement le capteur a la tuyauterie

Fig. 5-33

(7) Tirer le 2° anneau et fixer le au crochet. Utiliser la
méme procédure pour I'autre capteur.

Fig. 5-34

5-16-

(8) Presser fermement le capteur contre le tuyau.
Assurer-vous que le capteur soit en contact étroit avec
le tuyau.

Note : Ajuster le capteur de fagon a ce qu'il soit en
face du centre de la tuyauterie, sinon aucune
mesure ne peut étre réalisée.

Mauvais

Fig. 5-35



5.9.3.2. Dans le cas d’'un capteur moyen diametre (FSGS4)
Monter le capteur suivant la procédure suivante.

@

@

©)

Assemblez le cable métallique pour les capteurs
amont et aval.

Assurez-vous que la longueur du cable métallique est
supérieure a la circonférence du tuyau.

(4) Répandez du couleur acoustique sur tout le coté de
transmission du capteur. Prenez soient d'éviter la
présence de bulle d'air.

__G<

E—

Fig. 5-36

Tendez le cable métallique autour du tuyau a la
position du capteur amont. Accrochez alors le ressort

de montage au cable métallique.

Dévissez la vis de fixation du support guide et faites
coulisser le support guide jusqu’a ce que son
extrémité et la surface de transmission touchent la
surface du tuyau.

Fig. 5-39
(5) Nettoyez la surface du tuyau, puis montez le capteur.

L —

4

Fig. 5-37

Fig. 5-40

(6) Pressez le capteur contre le tuyau. Alignez le centre
du détecteur avec l'intersection de la ligne de
marquage. Assurez-vous que la marque sur le capteur
est alignée sur la ligne de marquage.

Ressort de Points de transmission

marquage
7

Ligne de
marquage

Conduite
Ligne repére

Fig. 5-41
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(7) Assurez-vous que la marque du centre du capteu

r est

alignée sur la ligne de marquage. Ensuite, raccordez

le cable coaxial au convertisseur.

Note ; Ne tirez pas sur le cable coaxial.
Si vous tirez dessus, le capteur est décalé,
qui en résultera des mesures incorrectes a

ce

cause d’'un mauvais contact avec le tuyau ?

5-18-

(8) Aprés avoir monté le capteur amont, montez le
capteur aval aux mémes dimensions de montage.

Coté cablage

Amont

Coté transmission

/

Coté transmission

/" Aval i

Coté cablage

Fig. 5-43



5.10. Montage du capteur grand diametre (FSGS50,
FSGS51)

5.10.1. Connexion du cable du capteur

/\ ATTENTION

En engageant ou en désengageant le couvercle, portez des gants de protection. Sinon, vous pouvez vous
couper la main.

(1) Retirez les vis M4 du couvercle du capteur. Retirez le (4) Fixez les vis & un c6té du serre-cables et serrez-les
couvercle tout en I'ouvrant tout en serrant le fil de terre (vert) avec eux.
—— (Couple de serrage approprié : 80 a 120 [N Cm])

Fig. 5-44

(2) Confirmez la position de montage sur le tuyau
* Alignez les marques de direction de transmission
de sorte qu'elles soient face l'une a I'autre.
Marques de direction de transmission e

Fig. 5-47

(5) Retirez les corps étrangers des bornes, et

remplissez-les avec de la silicone.
® Découpez le bout du tube de remplissage de
silicone. Appliquez le silicone dans le bornier tout
en pressant la téte du tube contre la base des

Fig. 5-45 bornes.
A ce moment, prenez soin d'éviter l'entrée de
(3) Retirez les deux vis M4 pour retirer le serre-cables. bulles d'air.
Mettez le cable et fixez le cable signal avec le serre- Placez le couvercle sur le capteur.

cébles (seulement un cété).

Note : Raccordez le céble signal & la borne (noire vers
borne G, blanc vers borne +).

Note : Raccordez le serre-cable (vis M4) du cbété sortie
cable.

(Couple de serrage approprié : 80 & 120 [N Cm])

Silicone

Cable de serrage
Cable coaxial

Fig. 5-48

Fig. 5-46

5-19-



5.10.2. Méthode de montage sur le tuyau

(1) Ajustement de la hauteur de plaque guide
Placez le capteur sur la surface du tuyau paralléle &
I'axe du tuyau.

Vis de maintien

Régle de
guidage
/]
Surface de
transmission .
e ﬁDB | Conduite
Marque de
direction

de transmission

Desserrez la vis de fixation de la plague guide, et
faites coulisser la plaque jusqu'a ce que son bord et
la surface de transmission touchent la surface du
tuyau.

Serrez la vis de maintien.

(2) Ajustement de la longueur de cable métallique.
Placez le capteur sur les lignes marquées et adaptez
le cable métallique et le ressort de serrage.

Ressort de montage )
N

Desserer le cable et
retirer agrafe

gne de marquége
[] \
1
I

600

Capteur /

R |

Conduite

Détachez |'agrafe du fil, étirez le cable métallique
jusqu'a ce que la longueur totale du ressort de
serrage soit d’environ 180mm. Puis fixez I'agrafe du

fil. (Le ressort de serrage doit avoir une longueur libre

de 110mm).
Retirez le capteur avec le cable métallique fixé en
place.
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(3) Montage du capteur

Nettoyez la surface de transmission du capteur et la
surface de montage du tuyau.

Répandez du coupleur acoustique sur toute la surface
de transmission du capteur.

L'épaisseur de coupleur acoustique doit étre d’environ
3mm.

Déployez le cable métallique prés des lignes
marquées de gauche a droite, amenez le capteur en
contact étroit et montez le cable métallique.

Assurez-vous que la marque de correspondance sur le
capteur est alignée avec la ligne de marquage. En
outre, assurez-vous que les marques de direction de
transmission sur les capteurs se font face.

Assurez-vous que la marque de correspondance sur le
capteur est alignée avec la ligne marquée et
raccordez le de signal au convertisseur.

Note) Ne tirez pas sur le cable signal. Cela pourrait

provoquer des perturbations sur la mesure.



5.11. Montage du capteur petit diametre (FSD22)

(1) Desserrez le contre-écrou et faites coulisser le capteur (3) Montez le support des capteurs sur le tuyau avec les
afin d'atteindre la dimension de montage (la premiere colliers inoxydables.
décimale a la dimension de montage affichée est Enroulez au préalable le collier inoxydable autour du
arrondie) puis serrer I'écrou. tuyau pour un montage plus facile.
Embase Cable en inox

Molette de blocage

Dimension de
montage (L)

(4) Assurez-vous que le capteur est monté parallele a la

(2) Appliquez le coupleur acoustique en I'étalant tuy_auterie et que I_a position de montage est correcte.
uniformément sur la surface de transmission du Puis tournez les vis des capteurs dans le sens des
capteur. aiguilles d'une montre jusqu'a ce que le capteur soit

fermement monté sur la tuyauterie.

Cable

Molette de fixation

Molette de fixation

Cessez de tourner les vis des capteurs lorsque la surface
de transmission entre en contact avec la surface du tuyau,

Tournez le support dans le sens inverse des aiguilles d'une et que le support des capteurs ne tourne plus. Ne pas
montre pour retourner le capteur. forcer car vous pourriez endommager les capteurs.
Nettoyez la surface du tuyau et montez le capteur sur le

tuyau.
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5.12. Montage du capteur haute température (FSD32)

Le capteur haute température est monté pour des mesures sur un tuyau d'un diamétre de ®50 a 250 (méthode en V) ou
150 & 400 (méthode en Z).

5.12.1. Montage du capteur (dans le cas de la méthode en V)

Monter le capteur en suivant la procédure suivante.

/\ ATTENTION

Ne pas réaliser le montage lorsque la température du tuyau est élevée. Sinon, vous pourriez vous brdler.

(1) En dévissant les contre-écrous, faites coulisser le (3) Montez le support du capteur sur le tuyau avec les
capteur pour s'adapter a la taille de montage affichée colliers inoxydables.
sur le convertisseur. Serrez les contre-écrous.

Sangle en inox

Molette de
fixation

Dimension de
montage (L)

Chassis (4) Assurez-vous que le capteur est monté paralléle a la
tuyauterie et que la position de montage est correcte.
Ensuite, faites tourner les vis des capteurs dans le
sens des aiguilles d’'une montre jusqu’a ce que le

(2) Répandez de la graisse haute température sur toute la support du capteur soit fermement fixé & la tuyauterie.

surface de transmission du capteur.

Graisse haute température

~
< 1
\

Molette de fixation

Surface de
transmission

Molette de

fixation
Faites tourner le support des capteurs dans le sens
inverse des aiguilles d’'une montre pour retourner le Cable
capteur.
Nettoyez la surface du tuyau et montez le capteur sur Cessez de tourner les vis des capteurs lorsque la surface
le tuyau. de transmission entre en contact avec la surface du tuyau,

et que le support des capteurs ne tourne plus. Ne pas
forcer car vous pourriez endommager les capteurs.
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5.12.2. Montage du capteur (dans le cas de la méthode en 2)

Monter le capteur en suivant la procédure suivante.
(1) Retirez les 4 vis de maintien de I'embout et enlevez le Graisse haute température

du support.
Retirez également un embout sur le second support

pour le capteur haute température (option). S
: 2]
Molette de = Capteur
serrage /
Connecteur BN

Molettes de fixation

N Faites tourner le support d’élément dans le sens
/ inverse des aiguilles d'une montre pour retourner le
capteur.
s % Aprés avoir nettoyé la surface du tuyau, le capteur doit

Curseur > y étre monté.

Chassis rail (4) Montez individuellement chaque capteur sur la ligne de
marquage.
{ Led I\ \C O[T 5

Rail guide pour capteurs haute température

Surface de transmission

Face avant Face arriere
(2) Montez le capteur retiré sur le second support et Au dessus de la En dessous de la
remontez les embouts. ligne de marquage ligne de marquage

Serrez le capteur a la dimension de montage (L).

(5) Assurez-vous que le capteur est monté parallele a la
tuyauterie et que la position de montage est correcte.
Ensuite, faites tourner les vis des capteurs dans le
sens des aiguilles d’'une montre jusqu’a ce que le
capteur soit fermement fixé a la tuyauterie.

Cessez de tourner les vis des capteurs lorsque la surface

de transmission entre en contact avec la surface du tuyau,

et que le support des capteurs ne tourne plus. Ne pas forcer
car vous pourriez endommager les capteurs.

Molette de fixation

Cable

(3) Répandez de la graisse haute température sur toute la
surface de transmission du capteur.
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6. CONTROLES ET MAINTENANCE

6.1. Contrbles quotidiens

Contrdlez visuellement les éléments suivants.
* Siles vis du couvercle du convertisseur de débit sont dévissées. = Serrez.

* Siles presse-étoupe sont desserrés. = Serrez.
* Siles cable de fixation du capteur sont détendus. = Retendez-les.
* Sil'onde recue est anormale (LED allumée en rouge). = Vérifiez si la tuyauterie est remplie ou non. Eliminez

les bulles ou corps étrangers s'ils sont mélangés au
liquide dans le tuyau de mesure. Vérifiez également
si le montage et le cablage du capteur sont corrects.

6.2. Controles périodiques

6.2.1. Contréle du point zéro

Arrétez I'écoulement du fluide, remplissez entierement le tuyau de mesure et contrélez le point zéro.

6.2.2. Nouvelle application de graisse

Lorsque vous utilisez de la graisse comme coupleur acoustique, appliquez-en de nouveau sur la surface de transmission
du capteur environ tous les 6 mois.

Note) Le caoutchouc silicone n’a pas besoin d’étre appliqué de nouveau.
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6.2.3. Mesure de la résistance d’isolation
6.2.3.1. Convertisseur de débit : FSV...S (IP66)

/\ ATTENTION

Coupez I'alimentation avant d’ouvrir le capot du convertisseur de débit.
Les bornes d’'alimentation (N,L) et les bornes de sortie (lout, DO1, DO2, DO3) sont équipées de protection en
standard.

Pour mesurer la résistance de I'isolation entre la borne d’alimentation et la borne de mise a la terre, et entre
chaque borne de sortie et la borne de mise a la terre, retirez la plaque de terre du bornier d’alimentation et le fil
de terre de la borne de sortie comme indiqué sur la figure suivante.

Si la carte de communication (option) est fournie, retirez-la avant de mesurer.

La valeur de résistance d'isolation de I'’équipement est de 100 MQ sous 500 V CC.

Assurez-vous de remettre en place la plaque de terre et le fil de terre aprés la réalisation de la mesure.

| L | N |GND|GND|

Retirez la plaque de
terre.

Retirez le fil de terre.
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6.2.3.2. Convertisseur de débit : FSV...H (IP67)

/\ ATTENTION

Coupez I'alimentation avant d’ouvrir le capot du convertisseur de débit.
Les bornes d’'alimentation (N,L) et les bornes de sortie (lout, DO1, DO2, DO3) sont équipées de protection en
standard.

Pour mesurer la résistance de I'isolation entre la borne d’alimentation et la borne de mise a la terre, et entre
chaque borne de sortie et la borne de mise a la terre, retirez la plaque de terre du bornier d’alimentation et le fil
de terre de la borne de sortie comme indiqué sur la figure suivante.

Si la carte de communication (option) est fournie, retirez-la avant de mesurer.

La valeur de résistance d'isolation de I'’équipement est de 100 MQ sous 500 V CC.

Assurez-vous de remettre en place les plaques de terre et le fil de terre aprés la réalisation de la mesure.

INEEEE

Retirez la plaque de
terre

Retirez le fil de terre
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6.3. Comment remplacer le fusible

/\ ATTENTION

® Assurez-vous de couper I'alimentation avant de remplacer le fusible.
Spécifications du fusible :
(1) Alimentation électrique CA (100V et 200V): 5,2mm (diamétre) x 20mm (longueur), 250V, 0,5A.
Comme par exemple chez Fuji Terminal Industry Co., Ltd. FGMB: 250V, 0,5A.
(2) Alimentation électriqgue CC : 5,2mm (diamétre) x 20mm (longueur), 250V, 1A.
Comme par exemple chez Fuji Terminal Industry Co., Ltd. FGMB: 250V, 1A.
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6.3.1. Convertisseur de débit : FSV...S (IP66)

(1) Ouverture du capot aprés coupure de I'alimentation.
Dévisser les 4 vis a I'avant du convertisseur de débit et ouvrez le capot.
(2) Remplacez le fusible.
Détachez le support du fusible de la carte d’alimentation électrique et remplacez le fusible. Ensuite, remettez le
support de fusible en place.
(3) Fermeture du capot.
Fermez le capot et serrez les 4 vis.

Porte fusible Fusible

/\ ATTENTION

® Ne rallumez I'alimentation qu’aprés avoir fermé le capot.
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6.3.2. Convertisseur de débit : FSV...H (IP67)

(1) Ouverture du capot aprés coupure de 'alimentation.
Dévisser les 4 vis a I'avant du convertisseur de débit et ouvrez le capot.
(2) Dévissez les 2 vis de I'afficheur et faites le pivoter.
(3) Remplacez le fusible.
Détachez le support du fusible de la carte d’alimentation électrique et remplacez le fusible. Ensuite, remettez le
support de fusible en place.
(4) Replacez I'afficheur et serrez les 2 vis.
(5) Fermeture du capot.
Fermez le capot et serrez les 4 vis.

~
f |
Porte fusible Fusible
J

/\ ATTENTION

® Ne rallumez I'alimentation qu’aprées avoir fermé le capot.
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6.4. Comment remplacer le relais

DO3 est un contact a relais dont la durée de vie est de 200 000 opérations (sous charge nominale).
Le remplacer avant la fin de sa durée de vie en réalisant une estimation du nombre d’opérations de contact.
Type de relais a carte : RB104-DY (fabriqué par Fuji Electric)
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6.4.1 Convertisseur de deébit : FSV...H (IP66)

[Comment le remplacer]

(1)
()
®3)
(4)
®)

Ouvrir du capot aprés coupure de I'alimentation.

Comme indiqué sur la photo suivante, retirez le relais de son connecteur.

Installez un nouveau relais dans le connecteur. Poussez-le suffisamment pour engager les broches du relais.
Fermez le capot et activez I'alimentation.

Réglez le mode maintenance sur "SORTIE STATUT" et vérifiez les actions “ON” et “OFF” du relais.

/\ ATTENTION

® Assurez-vous de couper I'alimentation avant d’ouvrir le capot. L’appareil est sous haute tension.

Contact a relais

Débrocher le relais en le soulevant depuis le bas.

Débrocher le relais en le soulevant depuis le haut.

Retirez le relais du connecteur.
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6.4.2 Convertisseur de débit: FSV...H (IP67)

[Comment le remplacer]
(6) Ouvrir du capot aprés coupure de l'alimentation.
(7) Dévissez les 2 vis de I'afficheur et faites le pivoter.
(8) Comme indiqué sur la photo suivante, retirez le relais de son connecteur.
(9) Installez un nouveau relais dans le connecteur. Poussez-le suffisamment pour engager les broches du relais.
(10) Remettre en place I'afficheur et serrez les 2 vis.
(11) Fermez le capot et activez I'alimentation.
(12) Réglez le mode maintenance sur "SORTIE STATUT" et vérifiez les actions “ON” et “OFF” du relais.

/\ ATTENTION

® Assurez-vous de couper I'alimentation avant d’ouvrir le capot. L'appareil est sous haute tension.

Procédure de retrait du relais

Contact a

Débrocher le relais en le soulevant depuis le bas.

Débrocher le relais en le soulevant depuis le haut.

Retirez le relais du connecteur.
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6.5. Remplacement de I'écran a cristaux liquides

La durée de vie normale de I'écran a cristaux liquides est de 7 ans. Le contraste se détériore progressivement avec le
temps. Remplacez-le environ 5 ans aprés avoir commencé a l'utiliser.
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6.5.1. Convertisseur de débit : FSV...S (IP66)

[Comment le remplacer]

(1)
()
®3)
(4)

(%)
(6)
@)

Ouvrez le capot apres coupure de l'alimentation.

Retirez le connecteur de céble plat.

Dévissez les 6 vis de I'écran a cristaux liquides.

Montez un nouvel écran & cristaux liquide (voir liste de piéces) en insérant les touches d’activation et I'écran &
cristaux liquides dans les orifices du capot de fagon a ce qu'il ne soit pas poussé ou pincé par le capot.
Insérez le connecteur de cable plat. (Insérez-le fermement jusqu’au bout.)

Fermez le capot et activez I'alimentation.

Contrdlez que le fonctionnement de I'écran a cristaux liquides et des touches est normal.

/\ ATTENTION

® Assurez-vous de couper I'alimentation avant d’ouvrir le capot. L'appareil est sous haute tension.

Ecran a cristaux liquides

Céable

Vi
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6.5.2. Convertisseur de débit : FSV...H (IP67)

[Comment le remplacer]

(1)
)
®3)
(4)
®)

(6)
(7)
(8)
9)

Ouvrez du capot aprés coupure de I'alimentation.

Dévissez les 2 vis de I'afficheur et faites le pivoter.

Retirez le connecteur de céble plat.

Dévissez les 6 vis de I'écran & cristaux liquides.

Montez un nouvel écran a cristaux liquide (voir liste de piéces) en insérant les touches d'activation et I'écran a
cristaux liquides dans les orifices du capot de fagcon a ce qu'il ne soit pas poussé ou pincé par le capot.
Raccordez le connecteur de cable plat. (Insérez-le fermement jusqu’au bout.)

Remettez en place I'afficheur et serrez les 2 vis.

Fermez le capot et activez I'alimentation.

Contr6lez que le fonctionnement de I'écran a cristaux liquides et des touches est normal.

/\ ATTENTION

® Assurez-vous de couper I'alimentation avant d’ouvrir le capot. L'appareil est sous haute tension.

LCD unit

Fla: cable
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6.6. ERREURS ET SOLUTIONS

6.6.1. Erreur d'affichage

Etat

Cause probable

* Tension d’alimentation trop basse

Rien ne s’affiche.

* Le fusible est détruit.

* L’alimentation électrique n’est pas activée.

* Erreur LCD = Reportez-vous a 6.6.7 Remédier a un probléeme matériel
* Polarité de I'alimentation CC inversée

" :

Tension d’alimentation trop basse

La partie sup

é

rieure s’affiche en noir.

Polarité de I'alimentation CC inversée
* Erreur LCD = Reportez-vous a 6.6.7 Remédier a un probleme matériel.

ETEE
S h °

matériel.

b e Erreur matérielle = Reportez-vous a 6.6.7 Remédier & un probleme
REn )

la température.

Affichage pale

cristaux liquides.

* Latempérature ambiante est trop basse (-20°C ou moins) = Augmentez

* L’écran a cristaux liquide est en fin de vie. = Remplacez I'écran a

Tout I'écran tire sur le noir.

température.

* Latempérature ambiante est trop élevée (50 °C ou plus) = Abaissez la

Des caractéres de I'écran LCD ne .
s’affichent pas.
La LED ne s’allume pas

Reportez-vous a 6.6.1.1. Contrdler I'afficheur LCD/LED.
Les points sur I'écran LCD manquent ou la LED ne s’allume pas.
= Reportez-vous a 6.6.7 Remédier a un probléme matériel

La LED est allumée en rouge. .

L’'onde regue est anormale.

rouge

= Reportez-vous a 6.6.1.2 Contrdler lorsque la LED est allumée en

6.6.1.1. Contrbler I'afficheur LCD/LED

Suivez la procédure indiquée ci-dessous pour contrdler les possibles erreurs d’affichage.

Touches

Description

Affichage

VR EINCRIEIRI D

Appuyez 4 fois sur la touche @ pour afficher “MAINTENANCE".
Appuyez une fois sur la touche [EB pour afficher “INFO ERREUR”.
Appuyez 12 fois sur la touche @ pour afficher “TEST LCD/LED".
Appuyez une fois sur la touche [EE .

Chaque fois que vous appuyez sur la touche @ , I'écran est commuté

dans I'ordre indiqué ci-dessous.
LCD : complétement éteint LED : Allumée en vert
LCD : Sombre LED : Allumée en rouge

Si les points sur le LCD ne s’affichent pas ou si la LED ne s’allume pas,
le LCD/LED peut étre en panne.

Revenez a l'affichage de mode de mesure en appuyant sur les touches

£9 « (&),

MAINTENANCE

0000000000000000

TEST LCD/LED

® < Allumée en vert
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6.6.1.2. Contrdle lorsque la LED est allumée

en rouge

Lorsque la LED est allumée en rouge, effectuez les contrbles en suivant la procédure représentée ci-dessous.

C LED allumée en rouge >
|

Veérifier Info erreur

Le 2e ou 3e depuis

ou

la gauche est 1.
011000000000000

v

NO

Le 4e ou 5e depuis oul

Statut d’erreur : Erreur convertisseur, Les signaux ultrasoniques

d’émission/réception ne peuvent pas étre
recueillis.

Cause et reméde :

Anomalie du circuit de mesure
=> Couper et rallumer I'alimentation.
Si pas de changement, le circuit mesure du convertisseur est

la gauche est 1.
000110000000000

défaillant.

NO

Le 6e depuis la

ou
gauche est 1.

Statut d’erreur : Aucun signal n’est recu. Une recherche de signal

est en cours. (Balayage fenétre)

Cause et reméde :

Erreur de transmission due a du tartre ou de la rouille dans la
tuyauterie = Modifiez la position du capteur.

Rupture du céble de signal = Réparez ou remplacez le cable.
Mauvais montage du capteur = Remontez le capteur.
Défaillance du convertisseur ou du capteur
= Voir 6.6.7 Remédier & un probléme matériel

000001000000000

I

NO

Vérifiez AGC_U, AGC_D

35% mini
| NO

<

ou

Vérifiez P/H_U, P/H_D

Statut d’erreur :
Erreur signal = Signal de réception faible, Erreur de

Le 7e depuis la ou
gauche est 1.
000000100000000
NO
ou

Le 8e depuis la
gauche est 1.

000000010000000
NO
Les valeurs fluctuent
ou sont hors de la
plage de 5528 a 6758
NO
\ 4

configuration
Dépassement plage de signal — La forme du signal est
anormale.
Cause et remeéde :
Mauvais montage du capteur = Remontez le capteur.
Sélection de capteur incorrecte =Modifiez la sélection
du capteur et remontez le capteur.
Erreur de transmission due a du tartre ou de la rouille
dans la tuyauterie = Modifiez la position du capteur.
Mauvais parametres de tuyauterie = Entrez les
données correctes et remontez le capteur.

ou

v

Statut d’erreur : L'onde recue est anormale
— L'onde recue fluctue, bruit
Cause et remeéde:
Bulles ou corps étrangers dans le fluide
= Stoppez le débit. Si la mesure est normale, il est
trés probable que des bulles d’air soient présentes.

Statut d’erreur : Dysfonctionnement

Cause et reméde :

Défaut LED = Voir 6.6.1.1. Controdler I'afficheur
LCD/LED et 6.6.7. Remédier a un
probléme matériel.

Eliminez les bulles dans ce cas.

Bruit

= Vérifiez la présence de bruit sur les signaux
ultrasoniques a 'aide d’'un oscilloscope.
Eliminez le bruit si vous en trouvez en réalisant une

mise a la terre, etc.
Voir 6.6.6. Contréler les formes d’onde recus
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6.6.1.3. Contrblez les infos erreur

Lorsque la LED rouge s’allume, contrdlez le contenu de I'erreur dans le parameétre INFO ERREUR.

Touches Description Affichage
@ Appuyez 4 fois sur la touche pour afficher “MAINTENANCE". 'MAINTENANCE
v
@ Appuyez une fois sur la touche pour afficher “INFO ERREUR”. INFOERREUR
0000000000000000
< J
Y

Description des Infos erreur

Oo0Ooo00ooooooooono

E1l: Erreur systéeme 1
E1l: Erreur systéme 2
E2: Erreur échantillon
E2: Balayage Fenétre
E2: Pas de Signal

E2: Erreur Signal

E2: Signal Hors Echelle
E2: Erreur Calcul
Réservé

Réservé

Réservé

Réservé

Réservé

Réservé

E4 Hors Echelle
Sauvegarde

Si une erreur est présente, 1 est
affiché. Déplacez le curseur sur 1

avec la touche @ , et appuyez sur la

touche [EE pour afficher I'erreur.
Appuyer a nouveau sur la touche
@ pour afficher le reméde.

Affichage LED pour I'erreur

lorsqu’elle est réglée sur

([
([
([
® | Allumée en rouge
([
® | “1".

([

([

Info erreur Etat

Dépannage

E1l: Erreur Systeme 1

Défaillance de la mémoire de sauvegarde

Voir 6.6.7. Remédier a un probléme matériel.

E1l: Erreur Systeme 2

Anomalie du circuit de mesure

E2 :Erreur Echantillon

Les signaux ultrasoniques envoyés/recus ne
peuvent pas étre collectés.

Coupez I'alimentation puis rallumez-la. Si
pas de changement, le circuit mesure du
convertisseur est défaillant. Voir 6.6.7.
Remédier & un probléme matériel.

E2: Balayage Fenétre

La forme d’onde de signal ultrasonique regu
n'est pas détectée.

E2 :Pas de Signal
recue

Aucune forme d’onde de signal ultrasonique

Modifiez la position de montage et remontez
le capteur.

Réparez ou remplacez le cable de signal.
Défaillance du circuit du convertisseur ou du
capteur = Voir 6.6.7. Remédier a un
probléme matériel.

E2: Erreur Signal

La forme d’onde recue n’est pas correcte.

Contréler la présence de bulles d’air ou de
corps étrangers. Controlez la sensibilité de
réception = Modifiez la position de montage
et remontez le capteur.

E2 :Signal Hors Echelle

La forme d’onde de signal regu est en dehors
de la plage appropriée.

Contrélez les données de la tuyauterie.
Contrblez I'écartement entre les capteurs.

E2 :Erreur Calcul
est anormale.

La valeur des données de mesure détectées

Contrélez les données de la tuyauterie et la
sensibilité de réception = Modifiez la
position de montage et remontez le capteur.

E4 :Hors Echelle

La sortie analogique et la sortie totalisateur
dépassent la plage d'échelle.

Contrdlez I'échelle de la sortie et du
totalisateur.

Correspondance entre sortie logique et alarme

“Tous”
“Erreur systéme”
“Erreur process”

Une alarme est émise lorsque E1 ou E2 surviennent. [La tempo de défaut est activée]
: Une alarme est émise lorsque E1 ou E2 surviennent. [La tempo de défaut est activée]
: Une alarme est émise lorsque E2 survient. [La tempo de défaut est activée]

La tempo de défaut sert a régler un temps entre I'occurrence d’une erreur et la sortie d’un contact.
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6.6.2. Afficher les données en mode maintenance

Suivez la procédure indiquée ci-dessous pour visualiser les causes possibles d’erreur.

Touches

Description

Affichage

MEIRICERIEIRI

) B B B <D

<[]

>

Appuyez 4 fois sur la touche @ pour afficher “MAINTENANCE".
Appuyez une fois sur la touche [EE pour afficher “INFO ERREUR”".

Appuyez 13 fois sur la touche @ pour afficher “VALEUR
AFFICHEE".

Appuyez sur la touche [EB .

® Affiche le temps de transit et la valeur de fenétre calculée pour
les réglages de la tuyauterie.

Appuyez une fois sur la touche @ .

® Affiche la valeur de mesure du temps de transit, T1 (temps
sens direct) et T2 (temps sens inverse) pour les réglages de la
tuyauterie.

Appuyez une fois sur la touche @ .

® Affiche la valeur de mesure du temps de transit moyen, TO, et
de différence de temps de transit, DT.

Appuyez une fois sur la touche @ .

@ Affiche la valeur calculée de durée d’écoulement des
substances autres que les fluides, Ta, et I'angle d’incidence du
fluide 9.

Appuyez une fois sur la touche @ .

® Affiche la valeur de calcul de vélocité sonore dans le fluide, Cf,
et le nombre de Reynolds, Re.

Appuyez une fois sur la touche @ .

@ Affiche le coefficient de correction de distribution de vélocité
de débit, K et la vélocité de débit, V.

Appuyez une fois sur la touche @ .

® Affiche l'intensité des signaux regus.
Plus la valeur est grande, plus l'intensité des signaux regus est
importante.
Les valeurs pour une mesure normale sont de 35 % ou plus.
Si I'écran affiche 0%, aucun signal n’est recu.
Les ondes ultrasoniques peuvent ne pas étre transmises a
cause d’'un volume d'eau insuffisant ou de rouille sur la
tuyauterie.

Appuyez une fois sur la touche @ .

® Affiche la valeur de créte du signal recu.
Les valeurs pour une mesure normales sont comprises entre
5528 a 6758. Si les valeurs fluctuent de maniére significative,
des objets constituant des barrieres empéchant la
transmission d'ondes ultrasonique comme des bulles d'air ou
des corps étrangers peuvent se trouver dans le fluide. Stoppez
le débit et contrblez si une valeur normale est retrouvée.
Si c’est le cas, il est possible que des bulles d’air soient
présentes.

Appuyez une fois sur la touche @ .
® Affiche la valeur du niveau de détection du signal regu.

Appuyez sur la touche ou la touche @ pour afficher le mode
mesure.

MAINTENANCE

0000000000000000

VALEUR AFFICHEE

| 70 C: ....89 usec ..
WinC 80 usec
T 0.000_ usec _____________
T2: 0.000 usec

LA 0.000__usec _____________
DT 0.00 nsec

of 0.000°

et 00 mis .
Re: 0

LK 13333 .
V 0.000 m/s

|AGC_U: 000 % _________
AGC D: 0.00 %

| PH_U: 6143 .
PH D 6143

| TRG_ U 2500% .
TRG D 25.00%
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6.6.3. La saisie est anormale

Etat Cause probable

Aucune réponse a une saisie aux

Défaillance du matériel = Voir 6.6.7. Remédier a un probléme matériel.
touches.

Certaines touches ne répondent pas.
L’action n’est pas conforme a celle
définie.
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6.6.4. Valeur mesurée anormale

Etat Cause probable Dépannage
Symbole (-) devant ® | a connexion entre le —p Inverser les capteurs ou leurs cébles.
I'affichage de la valeur convertisseur et les capteurs
mesurée. (amont, aval) est inversée.
® | e sens du fluide est inversé.
La valeur mesurée ® | alongueur de tuyau droit est —p Déplacez le capteur vers I'emplacement
fluctue alors que le débit inadaptée. ou la longueur de 10D peut étre assurée
est constant. du c6té amont et 5D du c6té aval.
® Une pompe, une vanne ou autre —p Montez I'instrument avec un dégagement
perturbant le débit sont situés a de 30D ou plus.
proximité.
® | e débit mesuré est instable. —p Augmentez le temps réponse.

La valeur mesurée reste
constante alors que le
débit change. (LED
allumée en rouge)

La valeur mesurée est maintenue car I'onde ultrasonique ne peut pas étre propagée a

travers le tuyau.

1/ Mauvaise installation

de tuyauterie

soudure.

® Erreur dans I'écartement des
capteurs.

® Mauvaise application de la
graisse silicone lors du
montage des capteurs.

® Erreur de connexion des
cébles des capteurs.

® Erreur dans les spécifications

® | e capteur est monté sur une

Mauvais montage du capteur

® Ecartement entre capteurs

® | e capteur n'est plus sur le
tuyau

2. Probléme de tuyau ou de fluide

O | Tuyau non rempli de fluide

O [ Bulles d'air dans le fluide

Des bulles sont présentes si la
lecture est normale lorsque le
| débit est a l'arrét.

Si le capteur est monté
immédiatement en aval d'une

méme phénoméne que lorsque
| des bulles sont introduites.

vanne, une cavitation entraine le

Lors du contrdle, démontez le capteur,
appliquez de la graisse silicone et
remontez les capteurs a un
emplacement légérement différent du
précédent.

® Montez le capteur paralléle au tuyau,
avec un écartement correct entre les
capteurs.

® Montez correctement le capteur de
fagon a ce qu'il reste en contact avec
le tuyau.

® Montez le capteur a un endroit ou le
tuyau est plein.

® Montez le capteur au point le plus
bas de la canalisation.

Eliminez I'entrée de bulles.

® Augmentez le niveau du puisard de
la pompe.

® Contrdlez la garniture d’étanchéité
de l'arbre de la pompe.

® Resserrez la bride du tuyau.

® | e fluide ne doit pas tomber pas

Déplacez le capteur vers un

emplacement sans bulles d'air.

® CoHté admission de la pompe

® COté amont de la vanne

(Suite page suivante.)
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Etat

Cause probable

Dépannage

(Suite de la page
précédente)

Turbidité élevée |

La turbidité est supérieure a celle |

des eaux usées et des boues de | —»
| retour. i
Le tuyau est ancien et du tartre N
s’est déposé sur sa face interne.
[ Le revétement est épais. | ® Déplacez le capteur vers un .
emplacement de diameétre plus petit
A cause d'un revétement en ° sDu'r Ila merPe cantallsatlon.d, ¢
ciment ou similaire, I'épaisseur ) eplacez € (;ap eurvers dautres
est de quelques dizaines de mm emplacements ou sur une
canalisation différente.
ou plus.
[ Le revétement est abimé. |
Il'y a un espace entre le revéte- —_—
ment et le tuyau.
g
Le capteur est monté sur un [ Montez le capteur sur un tuyau droit. |
tuyau coudé ou conigue. )
. Effet du bruit externe ® Réduisez au minimum la longueur du
) o céble de capteur d'unité principale.
olly a une station de radio a ® Mettez I'unité principale et la
proximite. tuyauterie a la terre.
® Mesure réalisée a proximité
d’'un passage de véhicules ou
de voitures électriques. b
. Défaillance matérielle Voir 6.6.7. Remédier a un défaut
— | matériel
La valeur mesurée n'est Le fluide forme une convexion | Normal |
pas zéro lorsque le débit dans le tuyau. )
est stoppé.
| Ajustement du point zéro | ® Réajustez le point zéro lorsque le
—_ débit est complétement stoppé.
Le tuyau n'est pas compléte- | Normal |
ment rempli ou est vide a débit
nul (LED allumée en rouge). —_
La valeur mesurée est Les spécifications de tuyauterie Une différence de 1 % du diamétre in-
fausse d'entrée différent des réelles. terne entraine une erreur d’environ 3 %.
> o Entrez les spécifications correctes.
Du tartre est présent sur les ® Entrez le tartre comme revétement.
parois d’un tuyau ancien. —>
Longueur de tuyau droit insuffi- Trouvez un autre emplacement de
sante (10xD mini en amont et montage (en amont des objets
50xD mini en aval) perturbateurs).
[Pas d’'objets perturbateurs dans le flux a ]
30D en amont sans pompe, vanne,
| tuyau combiné, etc. i
— [ @ Montez le capteur selon différents an-
gles par rapport a la section du tuyau
pour trouver I'emplacement ou une
valeur moyenne peut étre obtenue.
Puis montez le capteur a cet
emplacement.
Le tuyau n’est pas rempli ou de —p | Se produit en particulier lorsque la

la boue s’est déposée sur les

parois du tuyau.

zone de section est réduite.
® Déplacez le capteur sur un tuyau
vertical.
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6.6.5 Erreur sortie analogique

Etat Cause probable Dépannage

La sortie de courant ne Le réglage d'échelle est erroné. —p ©® Réglez I'échelle correctement.
correspond pas.

On n’a pas 4 mA lorsque | La sortie analogique est mal réglée. —p ©® Réalisez le calibrage de sortie

la valeur de mesure est analogique.

0.

La sortie est 0 mA. Probléeme de cablage

La sortie monte au-dela “OVER FLOW” s’affiche sur 'écrana —9 Dépassement de I'échelle

de 20 mA. cristaux liquides. ® Recommencez le réglage des données

de I'échelle de la sortie analogique.

La sortie devient “UNDER FLOW?” s’affiche sur I'’écran & ——p Débit inverse
inférieure & 4 mA cristaux liquides. ® Réglez correctement les limites
inférieure/supérieure du débit

L’indication change mais | La charge de sortie est de 1 kQ ou —p ©® Elle doit étre inférieure a 1 kQ.
la sortie analogique reste | plus.

la méme.

L’indication n’est pas La sortie analogique est mal réglée. —p ©® Réalisez le calibrage de la sortie
conforme a la sortie analogique.

analogique.

La sortie analogique ne Défaillance matérielle ——p ©® Contactez Fuji Electric.

change pas méme apres
avoir été réglée.
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6.6.6. Controler les formes d’onde regues

L'appareil est sous haute tension. Faites réaliser le travail décrit ci-dessous a un personnel
qualifié.

6.6.6.1. Comment connecter l'oscilloscope

Ouvrez le capot et connectez un oscilloscope a la broche de contréle sur le circuit imprimé selon la figure suivante.
L'appareil est sous tension. Ne touchez pas les piéces autres que celles spécifiées ci-dessous.

~N

CH3 ou EXT

Oscilloscop
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6.6.6.2. Contrdler 'émission/réception

Afficher la forme d’onde, et contrdlez le statut de la forme d’onde recue.

a) Statut normal

CH1 (SMP)

CH2 (SIG)

Direction avant Direction Direction

-
T

CH1:
500mV/div

Niveau de bruit

Point
1. Vérifiez que le niveau de bruit général est
maintenu a 0,3 Vp-p ou moins.

Forme d’onde transmise/recue pour
les directions avant et inverse

Agrandi Fenétre

CH2 (WID)

CH1 (SIG)

Forme d’onde

Sens direct :
Envoie par le capteur amont et recu par
le capteur aval.

Sens inverse :
Procédure inverse du sens direct.

CH1:
500mV/div

Point

i1. La forme d’onde regue pour SMP de CH1 est
i devant le centre de LOW.

2. La forme d’onde regue est d’environ 0.75Vo-p.

Forme d’'onde

Relation entre la forme d’onde recue et
la fenétre d’échantillonnage

Fluctuation de

\

e‘ —
Fluctuation de base de

Vue agrandie des signaux

Onde d’écho dans le tuyau (générée
uniqguement en cas de montage selon la
méthode V).

Dans le montage selon la méthode en Z,
il N’y a pas d’onde d’écho.

CH1:

Point

1. Le départ est maintenu entre 3 & 6 ondes.

2. La créte (amplitude) ne fluctue pas.
Si la créte fluctue verticalement, de I'air peut
étre mélangé.

3. La base de temps ne doit pas fluctuer.
Si ce n'est pas le cas, il peut y avoir une
influence de turbulences de flux ou d’'un
courant de dérive.

La forme d’'onde recue contréle la créte afin d’étre & environ 1.5Vp-
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Le départ des signaux n’est pas bon

Déclencheu ................ ﬂ f\ DéC|enCheU
— =) —

Les pics a proximité du
niveau de déclenchement
sont de méme hauteur. Le départ des signaux n'est pas bon

Il n'y a pas de grande différence entre les
pics a proximité du niveau de
déclenchement.

Cause d’'un mauvais départ des signaux
(1) Montage de capteur, dimensions (dimension de montage de capteur, diameétre externe, etc.) et angle de montage
de capteur incorrects

—
Al e

D I—
Déplacement par rapport Déplacement de la Déplacement par rapport
au centre du tuyau. dimension de montage a I'axe du tuyau.

(en cas de méthode en 2)

= Montez le capteur correctement.

(2) Interférences de I'onde acoustique (Elles sont susceptibles de se produire lorsque le diamétre externe est réglée a
une valeur plus grande que la valeur réelle.)
= Réalisez un réglage de I'onde acoustique du type de fluide, & 20 ou 50 m/s plus bas, et remontez le capteur.
Note) 1400m/s est réglé pour I'eau.

b) Bruit d'un cbté

CH1:
500mV/div
Forme d’onde avec du bruit d'un coté
<Cause> <Vérification>
Le céble dédié d'un cbté est anormal. Mesurez la résistance d’isolation.
La polarité des bornes connectées est inversée. Vérifiez la connexion
Le capteur d’'un cbté est anormal. Démontez le capteur et contrblez la sensibilité
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La surface de liaison du capteur est abimée.

Démontez le capteur et placez-le temporairement
dans de la graisse, etc.

Le cable dédié est déconnecté.

Contr6lez la continuité.

Mauvais contact.

c) Il'y a un bruit blanc autours.

Forme d’onde avec bruit général

d) Un bruit par impulsions est observé.

—
—
—

Forme d’onde avec bruit par impulsions sur la ligne de

signal

Une mesure peut étre réalisée si le niveau de bruit est inférieur au niveau de la forme d’onde regue (0,75Vo.p).

<Cause>

<Vérification>

Le bruit est situé sur la ligne d’alimentation.

Contrdlez la ligne d'alimentation a I'aide d’'un
oscilloscope et installez un transformateur a réduction
de bruit.

Le bruit est situé sur la ligne de terre (panneau de
terre, etc.)

Contrélez la ligne d’alimentation a I'aide d’'un
oscilloscope et retirez le fil de terre

Le céble dédié convertisseur-capteurs récupeére le
bruit par induction.

Déplacez le convertisseur de débit & proximité des
détecteurs est réalisez un nouveau test.
Maintenez le cable dédié séparé du cable
d’alimentation.

La distance entre les capteur set le convertisseur de
débit est importante, et le cable dédié est trés long.

Réalisez la mise a la terre selon la figure suivante.

Sensibilité insuffisante
Puissance de signal (AGC_U, AGC_D) de 35% ou
moins

Changez le capteur.
FLS__2,FSD_22, FSG_32—FSG_31
FSG 51-FSG 50

Convertisseur de

Capteur

Terr

N
|I|——j

Le blindage externe du
cable dédié est mis a la
Terr terre.

6.6.7. Remédier a un probleme matériel

Si le matériel s’avere défaillant lors d’interventions dans les Sections 6.6 a 0 ci-dessus, informez-nous des détails de

I'anomalie.
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7. ANNEXES

7.1. Spécifications

ISpécifications fonctionnelles|
e Présentation:

Le débitmeétre est composé de capteurs (Type:
FLS/FLW/FLD) et d'un convertisseur (Type: FSV).
Débit de liquides a travers lesquels les ultrasons
peuvent se propager (eau, eau de mer, huile, liquide
don't la vitesse sonique est inconnue).
Quantité de bulles d’air:
0 ta 12vol% (avec un diametre DN50A,
eau, vitesse de 1m/s)
Turbidité du fluide:
10 g/l maximum
Type d’écoulement: Ecoulement laminaire ou turbulent,
et tuyauterie pleine.
e Type de capteurs / Canalisation:

e Applications:

@ canalisation | Matériaux de Méthode Température
Capteurs . > - de b
(@ interieur) canalisation du fluide
montage
FLSS12 |®25a Plastique
$100mm (PVC, etc)
Note 1 -
@50 Métal (Inox, Digi9 de la
®100mm acier, cuivre, co |!cat|0n
I L ! Y---20 a 100°C
Ztt;;nlmum, A0 & 120°C
Usage Note 2 Vi R(é’:(ijsltea ﬁie
général FLSS22 | ®50 & Plastique aux chocs
»225mm (PVC, etc) thermiques
the 1 140°C
""‘?‘a' (In_ox, pendant
acier, cuivre, 30min
aluminium,
etc)
Note 2
FLD22 P13 a 5 o
©100mm Plastique \Y -40 a100°C
FLW1 D50 a (PVC, etc) v
$300mm Note 1
Usage | W4 92002 Métal (Inox, v -40 280°C
général mm acier, cuivre, Ou
FLWS 200 & aluminium, z
$6000mm etc)
FLD32 D50 a Note 2 \
D400mm Ou -40 & 200°C
y4

Note 1) Choisir des capteurs FLW11, FLW41 ou FLWS5 si la conduite est
en PP (polypropylene) ou PVDF (polyfluorure de vinylidéene).
L’épaisseur doit étre de 15 mm maximum pour le PP et de 9 mm
maximum pour le PVDF.

Note 2) Choisir les capteurs FLW11, FLW41 ou FLWS5 pour des
canalisations en fonte, vétustes en acier ou avec revétement
intérieur qui génent la transmission du signal.

Revétement intérieur:
Epoxy, mortier, caoutchouc, etc
* Si le revétement est abimé, la mesure peut étre impossible.
Longueur droite:
10xD en amont et 5xD en aval (D: diameétre intérieur de la
conduite)
Voir les conditions d’installation.

Note 3) Si une graisse sans silicone est utilisée pour favoriser la reception
acoustique, la temperature du fluide doit étre comprise entre 0 et
60°C quell que soit le capteur choisi.

Note 4) Siau digit 9, le code est "A", le diamétre de la conduite doit étre
supérieur a 150mm.

o Vitesse d'écoulement: - oovreeeene 0a+0.3 +32m/s
e Alimentation électrique: 100 a 240V CA, +10%/-15%, 50/60Hz
ou 20 a 30V CC

e Cable pour signal: Cable coaxial (standard: 5m, Maximum: 300m)
60m max pour capteurs en usage général (FLS), 300m
max. pour les autres capteurs.
Température admissible: 80°C

e Conditions d'installation:
En zone non explosive, le débitmétre ne doit pas étre
exposé aux rayons solaires, ni soumis aux gaz
corrosifs et aux sources de chaleur.

e Température ambiente:

Débitmeétre :-20 a +55°C
Capteur :-20 a +60°C

:-20 & +80°C (pour FLSSO202_A
seulement)

e Humidité ambiente: 95% HR maxi
e Mise alaterre:  Classe D (100Q)
e Protection: En standard sur I'alimentation et sur les sorties

Performances|

e Précision:
Type de capteurs @ intérieur Maten_aux_ des Vitesse Précision
canalisations
FLSS12 | ®25 a 50 2 a32m/s | 2.0% du débit
Plastique 0a2m/s 0.04m/s _
»50 a $100 2a32m/s | 1.0% du débit
0a2m/s 0.02m/s
Usage »50 a $100 Métal 2 a32m/s | 2.0% du débit
général 0a2m/s 0.04m/s
FLSS22 | ®50 a 225 Plastique 2a32m/s | 1.0% du débit
0a2m/s 0.02m/s
D50 a 225 Métal 2 a32m/s | 2.0% du débit
0a2m/s 0.04m/s
FLD22 | ®13 a 50 2 a32m/s | 2.5% du débit
0a2m/s 0.05m/s
d50 a $100 2 a32m/s | 1.5% du débit
0a2m/s 0.03m/s
FLW12 | #50 a $300 2a32m/s | 1.0% du débit
Usage FLD32 | ou moins Plastique, 0a2m/s 0.02m/s
général FLW51 | 300 & métal 1a32m/s | 1.0% du débit
6000 0alm/s 0.01m/s
FLW11 | #50 a $300 2a32m/s | 1.5% du débit
FLWA41 | ou moins 0a2m/s 0.03m/s
FLWS0 [ ®300 a 1a32m/s | 1.5% du débit
96000 0alm/s 0.015m/s

e Temps de réponse: 0.5 sec (en mode standard)
0.2 sec par réglage (Temps de réponse tres rapide)
e Consommation électrique:
15VA maxi (courant alternatif)
6W maxi (courant continu)

[Fonctions et performances|
e Sortie analogique: 4 a 20mA CC (1 point)
Résistance de charge: 1kQ

e Sorties logiques:
Sorties: +total, -total, alarme, échelle, départ débit ou depart
totalisation
Sorties relais (isolation, avec support, protection)
e Nombre de sorties : 1 point
e Normal: Ouvert / fermé suivant choix
e 240V CA ou 30V CC, 1A
e Fréquence: 1P/s max.
(Impulsion: 50, 100, 200ms)
Sorties transistors (isolation, collecxteur ouvert, protection)
e Nombre de sorties: 2 points
e Normal: ON/OFF suivant choix
e 30V CC, 0.1A
e Fréquence: 1000P/s max.
(largeur impulsion: 5, 10, 50, 100, 200ms)
1 entrée (non alimenté) / Ajustement du zéro et RAZ
totalisation sont disponibles
e Communication (option):
RS-232C ou RS-485, isolation, protection
Nombre d'unités connectées:
1 unité (RS-232C) / jusqu’a 31 unités (RS-485:
MODBUS)
Vitesse: 9600, 19200, 38400bps
Parité: None/odd/even réglables
Stop bit: 1 bit/2 bits réglables
Distance:
15m max.(RS-232C) / 1km max.(RS-485)
Données: Vitesse, débit, +total, -total, état, etc.

Entrées:

o Affichage: 2 LED en couleur (état normal: vert, En erreur: rouge)
LCD display, 16 digits 2 lines, provided with back light
e Langage: Anglais / Frangais / Allemand / Espagnol / Japonais

(Katakana) au choix
o Affichage Vitesse / Débit:
Vitesse instantannée, affichage débit instantanné (si la
direction du débit est inversée, un signe “-” s'affiche)
Valeurs numériques:
8 digits (le point décimal correspond a un digit)
Unité:

Vitesse m/s

Débit L/s, L/min, L/h, L/d, kL/d, ML/d,
m%s, m*min, m*h, m*d, km®d, Mm®d

o Affichage totalisation:  Affichage direction débit (si le sens du débit
inversé, il est signalé par un signe “-*)
Valeurs numériques:
8 digits (le point décimal correspond a un digit)
Unité: mL, L, m®, km®, Mm®



e Réglages: Le réglage se fait a I'aide de 4 touches (ESC, A, >,
ENT) sur la face avant du débitmeétre.
e Réglage du point zéro:
Réglage/ initialization disponible
e Ajustement du zéro en externe:
Réglage du zéro par une entrée disponible.
0 & 100 sec (par incrément de 0.1sec) configurable par
sortie analogique et affichage
e Coupure bas débit:
0 a 5 [m/s] suivant la vitesse du débit
Une sortie contact peut étre activée en cas de défaut
du process ou du matériel
e Valeur de repli de la sortie: ~ Sortie analogique:
Totalisation débit: Maintenue/reprise selectable
Timer de la valeur de repli: 0 & 100sec (par pas de 1
sec)
e Mesure bi-directionnelle:
Le sens du débit peut étre choisi indifféremment
Hystérésis: 0 a 20% en cours de travail
Une sortie contact disponible
e Commutation automatique d’échelle:
2 échelles sont configurables indépendamment
Hystérésis: 0 a 20% en cours de travail
Une sortie contact disponible
Les seuils haut et bas du débit sont configurables
indépendamment
Une sortie contact disponible
e Seuil du totalisateur: Le seuil haut du débit est configurable
Une sortie contact disponible
e Initialisation externe totalisateur:
Une sortie contact disponible.

o Amortissement:

e Alarme:

e Seuils de débit:

[Caractéristiques physiques|
e Protection du bottier:
Convertisseur: FSV---S (IP66)
Converisseur: FSV---H (IP67)
Capteurs: FLS: IP65 (Avec connecteur BNC étanche fourni)
FLW (usage général):
IP67 (appliquer un peu de silicone sur le bornier
aprées cablage)
FLW (submersible):
IP68 (pendant plusieurs semaines)
e Méthode de montage:
Convertisseur: mural ou sur conduite 2”.
Capteurr: fixation non intrusive sur la conduite
e Coupleur accoustique: Mastic silicone, graisse silicone ou graisse sans
silicone
Note) Le coupleur accoustique permet d’éliminer le
vide entre le capteur et la canalisation.
Type de coupleurs accoustigues:

Mastic . . Graisse sans Graisse haute
. Graisse silicone o .
Type silicone (G40M) silicone température
(KE-348W) (HIGH 2) (KS62M)
Température -40 a +150°C | -30 a +150°C 0a+60°C -30 a +250°C
du fluide
Tube de téflon x o) o) o)
e Matériaux Convertisseur: alliage d'aluminium
Capteurs:
Convertis | Boitier Capot Guide rail
seur capteur | capteur
FLSS1 PBT - Inox 304
FLSS2 PBT - Inox 304
FLD22 PBT - Alliage d'aluminium +
Plastiique
FLW1 PBT Inox 304 | Inox304 + Plastique
FLW4 PBT Inox 304 | -
FLW5
FLD32 Inox 304 | - Inox 304 + Alliage
d’aluminium
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e Cable de mesure:  FLY3 (Pour cateurs : FLS):
e Structure:
Cable coaxial thermo-résistant haute fréquence
coaxial cable (3D2V)
e Gaine extérieure: Vinyle noire resistant au feu
e Diameétre extérieure: Approx. 5.0mm
e Bornier:
vis M3 (coté convertisseur), connecteur BNC (coté
capteurs)
FLY8, FLY9 (Pour capteurs: FLW, FLD):
e Cable coaxial haute fréquence (double blindage)
e Gaine extérieure: Vinyle noire resistant au feu
e Diameétre extérieure: Approx. 7.3mm
e Bornier:
Vis M3 (coté convertisseur), Vis M4 (coté
convertisseur)
A noter que le connecteur BNC est fourni pour les
capteurs FLD22 et FLD32.
e Poids: Approx. 90g/m
Convertisseur :FSV---S (IP66)
170 x 142 x 70mm
Convertisseur :FSV---H (IP67)
277 x 244 x 95mm
50 x 228 x 34mm (FLSS1)
50 x 348 x 34mm (FLSS2)
90 x 320 x 53mm (FLD22)
40 x 500 x 80mm (FLW1)
40 x 72 x 60mm (FLW4)
62 x 104 x 93mm (FLW5)
205 x 530 x 52mm (FLD32)
Convertisseur :FSV---S (IP66)
1.5kg
Convertisseur :FSV---H (IP67)
4.5kg
0.3kg (FLSS1)
0.4kg (FLSS2)
0.6kg (FLD22)
1.0kg (FLW1)
0.4kg (FLW4)
1.4kg (FLW5)
1.6kg (FLD32)

e Dimensions:

Capteur :

e Poids:

Capteurs:

BLogiciel de configuration (en standard)

e Configuaration PC: PC/AT

e Utilisation: Configuartion des parametres du convertisseur et
d’enregistrement des données

e Systeme: Windows 2000/XP

o Mémoire requise:
125Mo mini

e Lecteur CD: Compatible Windows 2000/XP

e Capacité disque dur:
52Mo mini d’espace libre disponible.

Note) Le cable de configuration (type ZZP*TK4J1236) est disponible
en option pour la connexion RS-232C.

Note) Adaptateur USB-RS-232C
Les PC non muni d’interface de connexion RS-232C peuvent
étre branché avec un adaptateur USB.



7.2. Dimensions d’encombrement

Débitmeétre (Type: FSVOOYO1-S)

Etrier en U (M8) Unité : mm

(option) Plaque support

142

1 70 1 Trous de
1 montage
o
A
S
Y
O e W
() (L)
- Repére inox
(option) 153
Presse étoupe %
- Y oyl
Conduite de I
montage Borne de H}:’(%k\&f‘/ k&
masse KJ «E
(M4) — — APassage de
cable pour

capteurs (PF3/8)
Passage de céable pour alimentation

Débitmeétre (Type: FSvVOOYO1-H) et sorties (PG13.35)
Etrier en U (M8)
(option)
‘ e
> S ‘ 72
— (& m
al
| | S
S
. S| @ E
| N -
‘ ‘ in L
9 [ HERIIRRINNINE] H}H [T1]
B4 CEE
Support( i &
(option) | - | 14 230
I~ Borne de terre (M4)

A
/

39

montage T[@@ ) @@]T
RN

\
40,|,40,| 40| 40

Passage de
Passage de cable pour alimentation cable pour
et sorties (PF1/2) capteurs (PF1/2)
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Capteur (Type: FLSSO?2)

Repére en inox
(option)

Y
©_ —O |
% T
gpoooooooooooooOoODOOOOOYDOOOOOOOOOOOOO0000O0DD

e

(50)

Capteur

Connecteur BNC

Embase

ﬁ Curseur
[l o &&7
( ‘ ‘\LHU\HHH\HH\HH\\H\HH\HHMU\)/}\‘ ‘ bl e
I o =\
aJ _ |e) (e] _ICD 8 0J|O]
C T T T T T[T T [T [T T T[T J e en
Distance de montage
(réglable par tranche de 3mm) Diameétre Distance de| Poids:
Type L H
(mm) montage |Approx.(kg)
FLSS12| 25a100 | 228 | 31 | 21a120 0.3
FLSS22| 50a225 | 348 | 30 | 21a240 0.4

Capteur (Type: FLW10O)

500

Borne de masse

Distance de montage 72 40
(0a270) Pipe Fond d’embase
(50A & 300A)

L [m m .

] ] |

B B 4.

Repere

Cable et chaine

Capteur

Connexion
G +

o

o

Au détecteur



o=

[aV]
~
114
;‘X
Ensemble capteur I —
CONNEXION
Cable de fixation G +
Borne de masse 60 . o (I)
| Ressort de tension
o] [N=< _ -
— N o
' 2 Au convertisseur
©
Capteur (Type: FLW50O)
A \
_ _ 3 \f\\\\\llll\l\\lllllllllll\\\\\\\\\\\\\\l N
| - / AN lllllll 1l \\l\l\\U
T
=
93
Ensemble capteur
Cable de fixation
| Ressort de tension
|
R
LRI i
Al LA M
| 5
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Capteur (Type: FLD22)

Capteur (Type: FLD32)

Echelle (inch)
[0}
()]
©
8
c
gl®
€ ™
O |+
HE
o2
c
©
S
k2]
a
Curseur

Echelle (inch)

Embase

Molette de

blocage

Molette de fixation

Distance de montage (0 a 330)

Curseur

Embase

Echelle (mm)

Connecteur BNC

Molette de blocage

Molette de fixation

Echelle (mm) [ 1
Connecteur BNC

320

90 max|

8l =k

530

33

e

90max
205max
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Cable unique : FLY3 (pour FLS)
215

Au capteu

25

9(m)

L

L:

Connecteur BNC

r

Au convertisseur

Voir spécification

OR23 5 a la commende

Cable unique : FLY9 (For FLD)

211

7.3

214.5

Connecteur BNC

o
[Se)

L% (m)

5

Au capteur

Au convertisseur

L : voir spécification
ala commande

Cable unique : FLY8 (pour FLW)
8

|

—1 Au capteur
o] | 8
7.3

o
e

Au convertisseur

3-032
L : voir spécification
o 55 ala commande

Cable pour configuration : ZZP*TK4J1236
34

Connecteur

0.2

3.2

Branchement

sur ordinateur PC

R4

Branchement sur convertisseur

Cosse (jaune)

Cosse (noir)

Rouge | Jaune | Noir
TXD RXD | COM
I I I

N
RS-232C




7.3. Informations sur la commande

1. Type de capteur

2. Type de convertisseur

3. Type de cable

4. N° de repére. (lorsque spécifi€)

5. Liste des paramétres de réglages (lorsque spécifié)

Fabricant: Branch:
Nom de la personne a TEL:
contacter:
Type de fluide & mesure:
Liste des parameétres de réglage
Réglage Valeur par défaut Valeur Réglage Valeur par Valeur
réglée défaut réglée
ID No 0000 Mode totalisateur Stop
Langage Anglais 5 | Impulsion om?
Unité Métrique £ | RAZ totalisateur om?
Débit m°/h 2 | Largeur impulsion 50.0msec
Unité totalisateur m? g Valeur de repli Hold
g @ | F | (totalisateur)
& | Diamétre extérieur 60.00mm £ Timer valeur de repli | 10sec
€ | Matériau conduite PVvC » | Type DO1 (Notel) Non utilisé
S | Epaisseur 4.00mm 3 Réglage DO1 Active ON
2 | Type de revétement Pas de revétement g [ Type DO2 Non utilisé
;g Epaisseur du revétement | - 2 Réglage DO2 Active ON
2 | Type de fluide Eau Type DO3 Non utilisé
8 | Viscosité 1.0038x10°m?/s Réglage DO3 Active ON
Montage capteur Méthode en V Type DI1 Non utilisé
Type de capteur FLS 12 Réglage DI1 Active ON
Tension transmise 80Vpp Mode réglage Standard
Amortissement 5.0sec & | Mode Communication RS-232C
Coupure 0.150m°h 8 [ Vitesse 9600bps
Affichage lere ligne | Vitesse (m/s) 5 | Parité Odd
o [ Point décimal ik E [“Stop de bits 1 bit
s Position en 1¢ ligne S | N° adresse. 1
S | Affichage 2¢ ligne Débit (m*/h)
o < | Point décimal R ok
£ Position en 22 ligne
2 Type d'échelell Unique
g Pleine échelle 1 15.000m*/h
g | g | Pleine échelle 2 0.000m*h
2 .g Hystérésis 10.00%
S | Valeur de repli HOLD
% (courant)
o | _Timer valeur de repli | 10sec
£ | Sortie seuil bas -20%
0 | Sortie seuil haut 120%
Seuil échelle 0.000m*h
Timer seuil échelle Osec

Note 1) Quand la sortie impulsion totalisateur est sélectionnée pour DO1, DO2 ou DO3 suivant la valeur totalisateur et la largeur

d’impulsion totalisateur, alors les conditions 1 et 2 sont satifaites.

Condition 1:

Erreur! < Erreur! Erreur!

Condition 2:
Erreur! < Erreur!

*1) L'échelle PLEINE ECHELLE 1 ou PLEINE ECHELLE 2, méme si c’est plus grand, déterminent les deux échelles auto et leur
sens d’écoulement direct ou indirect.




7.4. Realisation d'un gabarit papier

(1) Préparer une feuille de papier (ou de vinyle) rectangulaire d’'une longueur > 4 fois D et d’une largeur de 200 mm (ou de
D si possible).

4 x D mini

—71E

€

=)

>

o

I

£

o

o

N — QA
Paralléles D: diamétre
canalisation

(2) Tracer une ligne perpendiculaire a I'un des c6tés longs, a environ 100mm de I'une des extrémités.

Environ 100mm

]
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7.5. Caractéristiques des canalisations

Canalisation en inox (JIS G3459-2004)

Diametre o Epaisseur
nominal Dlamgtre Annexe Annexe Annexe Annexe Annexe Annexe Annexe
extérieur 5S 10S 20S 40 80 120 160
A B mm Epaisseur | Epaisseur Epaisseur Epaisseur Epaisseur Epaisseur Epaisseur
mm mm mm mm mm mm mm
15 1/2 21.7 1.65 2.1 25 2.8 3.7 - 4.7
20 3/4 27.2 1.65 2.1 25 2.9 3.9 - 5.5
25 1 34.0 1.65 2.8 3.0 3.4 4.5 - 6.4
32 |114| 427 1.65 2.8 3.0 3.6 4.9 - 6.4
40 |(11/2| 486 1.65 2.8 3.0 3.7 5.1 - 7.1
50 2 60.5 1.65 2.8 35 3.9 5.5 - 8.7
65 |21/2| 763 2.1 3.0 35 5.2 7.0 - 9.5
80 3 89.1 21 3.0 4.0 5.5 7.6 - 11.1
90 |31/2| 101.6 2.1 3.0 4.0 5.7 8.1 - 12.7
100 4 114.3 2.1 3.0 4.0 6.0 8.6 11.1 13.5
125 5 139.8 2.8 3.4 5.0 6.6 9.5 12.7 15.9
150 6 165.2 2.8 3.4 5.0 7.1 11.0 14.3 18.2
200 8 216.3 2.8 4.0 6.5 8.2 12.7 18.2 23.0
250 10 267.4 3.4 4.0 6.5 9.3 15.1 214 28.6
300 12 318.5 4.0 4.5 6.5 10.3 17.4 254 33.3
350 14 355.6 - - - 11.1 19.0 27.8 35.7
400 16 406.4 - - - 12.7 214 30.9 40.5
450 18 457.2 - - - 14.3 23.8 34.9 45.2
500 20 508.0 - - - 15.1 26.2 38.1 50.0
550 22 558.8 - - - 15.9 28.6 41.3 54.0
600 24 609.6 - - - 17.5 34.0 46.0 59.5
650 26 660.4 - - - 18.9 34.0 49.1 64.2
Canalisation Polyéthyléne pour adduction eau potable (JIS K6762-2004)
Diametre Diametre ler type (souple) 2e type (dur)
nominal extérieur Epaisseur Poids Epaisseur poids
(mm) (mm) (mm) (kg/m) (mm) (kg/m)
13 215 35 0.184 25 0.143
20 27.0 4.0 0.269 3.0 0.217
25 34.0 5.0 0.423 35 0.322
30 42.0 5.5 0.595 4.0 0.458
40 48.0 6.5 0.788 4.5 0.590
50 60.0 8.0 1.210 5.0 0.829
Canalisation en acier galvanisé pour adduction eau potable SGPW (JIS G3442-2004)
Diamétre nominal Diametre extérieur Epaisseur
(A) (B) (mm) (mm)
15 1/2 21.7 2.8
20 3/4 27.2 2.8
25 1 34.0 3.2
32 11/4 42.7 35
40 11/2 48.6 35
50 2 60.5 3.8
65 21/2 76.3 4.2
80 3 89.1 4.2
90 31/2 101.6 4.2
100 4 114.3 4.5
125 5 139.8 4.5
150 6 165.2 5.0
200 8 216.3 5.8
250 10 267.4 6.6
300 12 318.5 6.9
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Canalisation ciment pour adduction eau potable (JIS A5301-1971)

L ler type 2e type 3e type 4é type
Diamétre —— — —— —
: . Diamétre . Diamétre . Diamétre - Diametre
nominal | Epaisseur - Epaisseur - Epaisseur - Epaisseur -
(mm) (mm) extérieur (mm) extérieur (mm) extérieur (mm) extérieur
(mm) (mm) (mm) (mm)
50 10 70 - - - - - -
75 10 95 - - - - - -
100 12 124 10 120 9 118 - -
125 14 153 11 147 9.5 144 - -
150 16 182 12 174 10 170 - -
200 21 242 15 230 13 226 11 222
250 23 296 19 288 15.5 281 12 274
300 26 352 22 344 18 336 14 328
350 30 410 25 400 20.5 391 16 382
400 35 470 29 458 23 446 18 436
450 39 528 32 514 26 502 20 490
500 43 586 35 570 28.5 557 22 544
600 52 704 42 684 34 668 26 652
700 - - 49 798 39 778 30 760
800 - - 56 912 44 888 34 868
900 - - - - 49 998 38 976
1000 - - - - 54 1108 42 1084
1100 - - - - 59 1218 46 1192
1200 - - - - 65 1330 50 1300
1300 - - - - 73 1496 57 1464
1500 - - - - 81 1662 63 1626

Canalisation en Polyéthyléne pour usage général (JIS

K6761-2004)

Diamétre Diamétre (lseorutglpee)! 2? dtjlge
nominal extérieur - -
(mm) Epaisseur Epaisseur
(mm) (mm)

13 215 2.7 2.4
20 27.0 3.0 2.4
25 34.0 3.0 2.6
30 42.0 35 2.8
40 48.0 35 3.0
50 60.0 4.0 35
65 76.0 5.0 4.0
75 89.0 55 5.0
100 114 6.0 55
125 140 6.5 6.5
150 165 7.0 7.0
200 216 - 8.0
250 267 - 9.0
300 318 - 10.0

Canalisation chlorure de Vinyle (adduction d’eau potable)

@ Nominal | @ extérieur Epalssgur

conduite
13 18.0 25
20 26.0 3.0
25 32.0 35
30 38.0 35
40 48.0 4.0
50 60.0 45
75 89.0 5.8
100 114.0 7.0
125 140.0 7.5
150 165.0 8.5

Canalisation chlorure de Vinyle (dimensions)

Diamétre L
. Diametre .

nominal de - Epaisseur

) extérieur

la conduite
28 34.0 3.0
35 42.0 35
41 48.0 35
52 60.0 4.0
65 76.0 4.5
78 89.0 55

Canalisation verticale en acier moulé (JIS G5521)
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Diamétre Epalsseu; conduite Diamétre
nominal - extérieur
D Pression Bass_e D1

normale pression

75 9.0 - 93.0

100 9.0 - 118.0
150 9.5 9.0 169.0
200 10.0 9.4 220.0
250 10.8 9.8 271.6
300 11.4 10.2 322.8
350 12.0 10.6 374.0
400 12.8 11.0 425.6
450 13.4 115 476.8
500 14.0 12.0 528.0
600 15.4 13.0 630.8
700 16.5 13.8 733.0
800 18.0 14.8 836.0
900 195 15.5 939.0
1000 22.0 - 1041.0
1100 235 - 1144.0
1200 25.0 - 1246.0
1350 275 - 1400.0
1500 30.0 - 1554.0




Canalisation chlorure de Vinyle dur (JIS K6741-2004) Canalisation en acier moulé pour adduction d’eau potable
(JIS G3443-1968)

Type VP VU
@ nominal | @ extérieur Epaisseur
1%} Epaisseur 1%} Epaisseur (A) (mm) (mm)
4 extérieur | conduite | extérieur | conduite 80 89.1 4.2
Nominal 100 114.3 4.5
(mm) 125 139.8 4.5
13 18 2.2 - - 150 165.2 5.0
16 22 2.7 - - 200 216.3 5.8
20 26 2.7 - - 250 267.4 6.6
25 32 3.1 - - 300 318.5 6.9
30 38 3.1 - - 350 355.6 6.0
40 48 3.6 48 1.8 400 406.4 6.0
50 60 4.1 60 1.8 450 457.2 6.0
65 76 4.1 76 2.2 500 508.0 6.0
75 89 55 89 2.7 600 609.6 6.0
100 114 6.6 114 3.1 700 711.2 6.0
125 140 7.0 140 4.1 800 812.8 7.1
150 165 8.9 165 5.1 900 914.4 7.9
200 216 10.3 216 6.5 1000 1016.0 8.7
250 267 12.7 267 7.8 1100 1117.6 10.3
300 318 15.1 318 9.2 1200 1219.2 11.1
350 - - 370 10.5 1350 1371.6 11.9
400 - - 420 11.8 1500 1524.0 12.7
450 - - 470 13.2
500 - - 520 14.6
600 - - 630 17.8
700 - - 732 21.0
800 - - - -

Canalisation acier au carbone, usage général (JIS G3452-

2004)
@ nominal @ extérieur E%i';ﬁﬁgr
(A () (mm) ()
15 1/2 21.7 2.8
20 3/4 27.2 2.8
25 1 34.0 3.2
32 11/4 42.7 3.5
40 11/2 48.6 3.5
50 2 60.5 3.8
65 21/2 76.3 4.2
80 3 89.1 4.2
90 31/2 101.6 4.2
100 4 114.3 4.5
125 5 139.8 4.5
150 6 165.2 5.0
175 7 190.7 5.3
200 8 216.3 5.8
225 9 241.8 6.2
250 10 267.4 6.6
300 12 318.5 6.9
350 14 355.6 7.9
400 16 406.4 7.9
450 18 457.2 7.9
500 20 508.0 7.9
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Canalisation acier revétu pour adduction d’eau potable STW (JIS G3443-2007)

Appellation Appellation
@ STW 41 STW 400
@ nominal . STW30 | STW 38 Nominal thickness STW 290 | STW 370 Epaisseur
extérieur
(A) (mm) A B A B
Epaisseur | Epaisseur | Epaisseur | Epaisseur | Epaisseur | Epaisseur | Epaisseur | Epaisseur
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
80 89.1 4.2 45 - - 4.2 45 - -
100 114.3 45 4.9 - - 45 4.9 - -
125 139.8 45 5.1 - - 45 5.1 - -
150 165.2 5.0 5.5 - - 5.0 5.5 - -
200 216.3 5.8 6.4 - - 5.8 6.4 - -
250 267.4 6.6 6.4 - - 6.6 6.4 - -
300 318.5 6.9 6.4 - - 6.9 6.4 - -
350 355.6 - - 6.0 - - - 6.0 -
400 406.4 - - 6.0 - - - 6.0 -
450 457.2 - - 6.0 - - - 6.0 -
500 508.0 - - 6.0 - - - 6.0 -
600 609.6 - - 6.0 - - - 6.0 -
700 711.2 - - 7.0 6.0 - - 7.0 6.0
800 812.8 - - 8.0 7.0 - - 8.0 7.0
900 914.4 - - 8.0 7.0 - - 8.0 7.0
1000 1016.0 - - 9.0 8.0 - - 9.0 8.0
1100 1117.6 - - 10.0 8.0 - - 10.0 8.0
1200 1219.2 - - 11.0 9.0 - - 11.0 9.0
1350 1371.6 - - 12.0 10.0 - - 12.0 10.0
1500 1524.0 - - 14.0 11.0 - - 14.0 11.0
1600 1625.6 - - 15.0 12.0 - - 15.0 12.0
1650 1676.4 - - 15.0 12.0 - - 15.0 12.0
1800 1828.8 - - 16.0 13.0 - - 16.0 13.0
1900 1930.4 - - 17.0 14.0 - - 17.0 14.0
2000 2032.0 - - 18.0 15.0 - - 18.0 15.0
2100 2133.6 - - 19.0 16.0 - - 19.0 16.0
2200 2235.2 - - 20.0 16.0 - - 20.0 16.0
2300 2336.8 - - 21.0 17.0 - - 21.0 17.0
2400 2438.4 - - 22.0 18.0 - - 22.0 18.0
2500 2540.0 - - 23.0 18.0 - - 23.0 18.0
2600 2641.6 - - 24.0 19.0 - - 24.0 19.0
2700 2743.2 - - 25.0 20.0 - - 25.0 20.0
2800 2844.8 - - 26.0 21.0 - - 26.0 21.0
2900 2946.4 - - 27.0 21.0 - - 27.0 21.0
3000 3048.0 - - 29.0 22.0 - - 29.0 22.0
Canalisation en acier moulé par centrifugation pour Canalisation en acier moulé par centrifugation pour
adduction d’eau potable (A type) (JWWA G-105 1971) adduction d’eau potable (K type) (JWWA G-105 1971)
Q. Epaisseur conduite Q Q Epaisseur conduite Q
nominal extérieur nominal extérieur
D T D, D lertype | 2étype | 3étype D,
lertype | 2étype | 3étype 400 8.5 7.5 7.0 425.6
75 7.5 - 6.0 93.0 450 9.0 8.0 7.5 476.8
100 7.5 - 6.0 118.0 500 9.5 8.5 8.0 528.0
150 7.5 - 6.0 169.0 600 11.0 10.0 9.0 630.8
200 7.5 - 6.0 220.0 700 12.0 11.0 10.0 733.0
250 7.5 - 6.0 271.6 800 13.5 12.0 11.0 836.0
300 7.5 - 6.5 332.8 900 15.0 13.0 12.0 939.0
350 7.5 - 6.5 374.0 1000 16.5 14.5 13.0 1041.0
400 8.5 7.5 7.0 425.6 1100 18.0 15.5 14.0 1144.0
450 9.0 8.0 7.5 476.8 1200 19.5 17.0 15.0 1246.0
500 9.5 8.5 7.0 528.0 1350 215 18.5 16.5 1400.0
1500 23.5 20.5 18.0 1554.0
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Canalisation grands diameétres, soudée a I'arc, en acier inox, usage général (JIS G3468-2004)

Epaisseur
@ nominal @ extérieur Schedule Schedule Schedule Schedule
58S 10S 20S 40S
(mm) - - - -
A B Epaisseur Epaisseur Epaisseur Epaisseur
mm mm mm mm
150 6 165.2 2.8 3.4 5.0 7.1
200 8 216.3 2.8 4.0 6.5 8.2
250 10 267.4 3.4 4.0 6.5 9.3
300 12 318.5 4.0 4.5 6.5 10.3
350 14 355.6 4.0 5.0 8.0 11.1
400 16 406.4 4.5 5.0 8.0 12.7
450 18 457.2 4.5 5.0 8.0 14.3
500 20 508.0 5.0 5.5 9.5 15.1
550 22 558.8 5.0 5.5 9.5 15.9
600 24 609.6 5.5 6.5 9.5 17.5
650 26 660.4 5.5 8.0 12.7 -
700 28 711.2 5.5 8.0 12.7 -
750 30 762.0 6.5 8.0 12.7 -
800 32 812.8 - 8.0 12.7 -
850 34 863.6 - 8.0 12.7 -
900 36 914.1 - 8.0 12.7 -
1000 40 1016.0 - 9.5 14.3 -

Canalisation en aciers ductiles spéciaux (JIS G5527-1998)

Nominal diameter

Pipe thickness

(mm) (mm)
75 8.5
100 8.5
150 9.0
200 11.0
250 12.0
300 125
350 13.0
400 14.0
450 145
500 15.0
600 16.0
700 17.0
800 18.0
900 19.0
1000 20.0
1100 21.0
1200 22.0
1350 24.0
1500 26.0
1600 275
1650 28.0
1800 30.0
2000 32.0
2100 33.0
2200 34.0
2400 36.0

Canalisation en acier moulé au sable par centrifugation

(JIS G5522)
1%} Epaisseur conduite (T) 1%}
nominal Haute Pression | Basse | extérieur

D pression | normale | pression D

75 9.0 7.5 - 93.0
100 9.0 7.5 - 118.0
125 9.0 7.8 - 143.0
150 9.5 8.0 7.5 169.0
200 10.0 8.8 8.0 220.0
250 10.8 9.5 8.4 271.6
300 11.4 10.0 9.0 322.8
350 12.0 10.8 9.4 374.0
400 12.8 11.5 10.0 425.6
450 13.4 12.0 10.4 476.8
500 14.0 12.8 11.0 528.0
600 - 14.2 11.8 630.8
700 - 15.5 12.8 733.0
800 - 16.8 13.8 836.0
900 - 18.2 14.8 939.0

Canalisation en acier moulé au sable par centrifugation
(JIS G5523 1977)

@ nominal Epaisseur conduite .(T) @ extérieur
Haute Pression
(mm) . D,

pression normale

75 9.0 7.5 93.0

100 9.0 7.5 118.0

125 9.0 7.8 143.0

150 9.5 8.0 169.0

200 10.0 8.8 220.0

250 10.8 9.5 271.6

300 11.4 10.0 322.8
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Canalisation en acier moulé pour eaux usées (JIS G5525-

Canalisation Chlorure de Vinyle rigide pour adduction

1975) d’eau potable (JIS K6742-1975)
Epaisseur L - @ nominal | @ extérieur | Epaisseur
@ nominal conduite @ intérieur | @ exterieur 13 18 25
T D1 D2 16 22
50 6.0 50 62 20 26 3.0
65 6.0 65 77 25 32 3.5
75 6.0 75 87 30 38 3.5
100 6.0 100 112 40 48 4.0
125 6.0 125 137 50 60 4.5
150 6.0 150 162 75 89 5.9
200 7.0 200 214 100 114 7.1
150 165 9.6
Canalisation en acier carbone, soudée a I'arc (JIS G3457-2005)
Unité: kg/m
@ nominal Epaisseur
(mm)
@ | ® @ 60 | 64 | 71 | 79 | 87 | 95 | 103|111 | 119 | 12.7 | 13.1| 15.1 | 15.9
extérieur
(mm)
350 | 14 355.6 51.7 | 55.1 | 61.0 | 67.7
400 | 16 406.4 59.2 | 63.1 | 69.9 | 77.6
450 | 18 457.2 66.8 | 71.1 | 78.8 | 87.5
500 | 20 508.0 74.3 | 79.2 | 87.7 | 97.4 | 107 | 117
550 | 22 558.8 818 | 87.2 | 96.6 | 107 | 118 | 129 | 139 | 150 | 160 | 171
600 | 24 609.6 89.3 | 95.2 | 105 | 117 | 129 | 141 | 152 | 164 | 175 | 187
650 | 26 660.4 96.8 | 103 | 114 | 127 | 140 | 152 | 165 | 178 | 190 | 203
700 | 28 711.2 104 | 111 | 123 | 137 | 151 | 164 | 178 | 192 | 205 | 219
750 | 30 762.0 119 | 132 | 147 | 162 | 176 | 191 | 206 | 220 | 235
800 | 32 812.8 127 | 141 | 157 | 173 | 188 | 204 | 219 | 235 | 251 | 258 | 297 | 312
850 | 34 863.6 167 | 183 | 200 | 217 | 233 | 250 | 266 | 275 | 315 | 332
900 | 36 914.4 177 | 194 | 212 | 230 | 247 | 265 | 282 | 291 | 335 | 352
1000 | 40 1016.0 196 | 216 | 236 | 255 | 275 | 295 | 314 | 324 | 373 | 392
1100 | 44 1117.6 260 | 281 | 303 | 324 | 346 | 357 | 411 | 432
1200 | 48 1219.2 283 | 307 | 331 | 354 | 378 | 390 | 448 | 472
1350 | 54 1371.6 399 | 426 | 439 | 505 | 532
1500 | 60 1524.0 444 | 473 | 488 | 562 | 591
1600 | 64 1625.6 521 | 600 | 631
1800 | 72 1828.8 587 | 675 | 711
2000 | 80 2032.0 751 | 791

Canalisation sanitaire en acier inox (JIS G3447-2004)

@ nominall @ extérieur | TEpaisseur | @ intérieur

(mm) (mm) (mm)
1.0S 25.4 1.2 23.0
1.25S8 31.8 1.2 29.4
1.58 38.1 1.2 35.7
2.0S 50.8 15 47.8
2558 63.5 2.0 59.5
3.0S 76.3 2.0 72.3
3.5S5 89.1 2.0 85.1
4.0S 101.6 2.0 97.6
4.58 114.3 3.0 108.3
5.5S 139.8 3.0 133.8
6.5S 165.2 3.0 159.2
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Canalisation PVDF-HP

SDR33 SDR21 SDR17
S16 PN10 | S10 PN16 | S8 PN20
O extérieur | Epaisseur Epaisseur Epaisseur
(mm) (mm) (mm) (mm) Canalisation haute résistance en Chlorure de Vinyle
16 15 15 PVC-C (JIS G6776-2004)
20 1.9 1.9
25 1.9 1.9 @ nominal O extérieur | Epaisseur Poids (kg/m)
32 2.4 2.4 (mm) (mm)
40 2.4 2.4 13 18.0 2.5 0.180
50 3.0 3.0 16 22.0 3.0 0.265
63 25 3.0 20 26.0 3.0 0.321
75 25 3.6 25 32.0 3.5 0.464
90 28 4.3 30 38.0 3.5 0.561
110 3.4 5.3 40 48.0 4.0 0.818
125 3.9 6.0 50 60.0 4.5 1.161
140 4.3 6.7
160 4.9 7.7
180 5.5 8.6
200 6.2 9.6
225 6.9 10.8
250 7.7 11.9
280 8.6 134
315 9.7 15.0
355 10.8
400 12.2
450 13.7
Canalisation en Polyéthyléne pour adduction d’eau potable
@ nominal @ extérieur (mm) Ep(a:];srrs]()eur @ intérieur (mm) (icgn/%s)
50 63.0 5.8 50.7 1.074
75 90.0 8.2 72.6 2.174
100 125.0 11.4 100.8 4.196
150 180.0 16.4 145.3 8.671
200 250.0 22.7 201.9 16.688
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(a) Vitesse sonique dans I'eau en fonction de la température (0 & 100°C)

V. m/s T°C V. m/s T°C V. m/s T°C V. m/s
1402.74
1407.71 26 1499.64 51 1543.93 76 1555.40
1412.57 27 1502.20 52 1544.95 77 1555.31
1417.32 28 1504.68 53 1545.92 78 1555.18
1421.98 29 1507.10 54 1546.83 79 1555.02
1426.50 30 1509.44 55 1547.70 80 1554.81
1430.92 31 1511.71 56 1548.51 81 1554.57
1435.24 32 1513.91 57 1549.28 82 1554.30
1439.46 33 1516.05 58 1550.00 83 1553.98
1443.58 34 1518.12 59 1550.68 84 1553.63
10 1447.59 35 1520.12 60 1551.30 85 1553.25
11 1451.51 36 1522.06 61 1551.88 86 1552.82
12 1455.34 37 1523.93 62 1552.42 87 1552.37
13 1459.07 38 1525.74 63 1552.91 88 1551.88
14 1462.70 39 1527.49 64 1553.35 89 1551.35
15 1466.25 40 1529.18 65 1553.76 90 1550.79
16 1469.70 41 1530.80 66 1554.11 91 1550.20
17 1473.07 42 1532.37 67 1554.43 92 1549.58
18 1476.35 43 1533.88 68 1554.70 93 1548.92
19 1479.55 44 1535.33 69 1554.93 94 1548.23
20 1482.66 45 1536.72 70 1555.12 95 1547.50
21 1485.69 46 1538.06 71 1555.27 96 1546.75
22 1488.63 47 1539.34 72 1555.37 97 1545.96
23 1491.50 48 1540.57 73 1555.44 98 1545.14
24 1494.29 49 1541.74 74 1555.47 99 1544.29
25 1497.00 50 1542.87 75 1555.45 100 1543.41
Note) T: Température, V: Vitesse sonique

—
LOGJ\IG)U'I-&OJI\)HO(%

(b) Vitesse sonique et densité de quelques fluides (c) Vitesse sonique dans quelques matériaux de
canalisation

Nom des liquides T°C pglem® | Vmis
Acetone 20 0.7905 1190 Matiere V m/s
Aniline 20 1.0216 1659 Fer 3230
Alcool 20 0.7893 1168 Acier 3206
Ether 20 0.7135 1006 Fonte ductile 3000
Ethyléne glycol 20 1.1131 1666 Fonte 2460
n-octane 20 0.7021 1192 Acier inoxydable 3206
o-xylol 20 0.871 1360 Cuivre 2260
Chloroforme 20 1.4870 1001 Plomb 2170
Chlorobenzéne 20 1.1042 1289 Aluminium 3080
Glycerine 20 1.2613 1923 Laiton 2050
Acide acétique 20 1.0495 1159 Chlorure de 2640
Acétate de méthylé 20 0.928 1181 vynile
Acétate d’Ethyle 20 0.900 1164 Acrylique 2644
Cyclohéxane 20 0.779 1284 FRP 2505
Dioxane 20 1.033 1389 Ciment 2500
Eau brute 20 1.1053 1388 Ebonite 2505
Tétrachlorure de carbone 20 1.5942 938 Polyéthyléne 1900
Mercure 20 13.5955 | 1451 Téflon 1240
Nitrobenzéne 20 1.207 1473 Note) V: Vitesse sonique
Bisulfure de carbone 20 1.2634 1158
Chloroforme 20 2.8904 931
Alcool propylique 20 0.8045 1225
n-pentane 20 0.6260 1032
n-hexane 20 0.654 1083
Huile ordinaire 25 0.81 1324
Huile de transformateurs 325 0.859 1425
Huile & broches 32 0.905 1342
Petrole/Gasoil 34 0.825 1295
Essence 34 0.803 1250
Eau douce 135 1. 1460
Eau de mer (salinité:
3.5%) 16 1. 1510

Note) T: Température, p: Densité, V: Vitesse sonique
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(d) Coefficient de viscosité cinématique de quelques fluides

Nom du fluide T°C pglem® | Vmis v (x10°m?/s)
Acétone 20 0.7905 1190 0.407
Aniline 20 1.0216 1659 1.762
Ether 20 0.7135 1006 0.336
Ethyléne glycol 20 1.1131 1666 21.112
Chloroforme 20 1.4870 1001 0.383
Glycérine 20 1.2613 1923 11.885
Acide acétique 20 1.0495 1159 1.162
Acétate de méthyle 20 0.928 1181 0.411
Acétate d’Ethyle 20 0.900 1164 0.499
Eau brute 20 1.1053 1388 1.129
Tétrachlorure de 20 1.5942 938 0.608
carbone
Mercure 20 13.5955 1451 0.114
Nitrobenzéne 20 1.207 1473 1.665
Bisulfure de carbone 20 1.2634 1158 0.290
n-pentane 20 0.6260 1032 0.366
n-hexane 20 0.654 1083 0.489
Huile a broches 32 0.905 1324 15.7
Essence 34 0.803 1250 0.4t00.5
Eau douce 13.5 1. 1460 1.004 (20°C)

Note) T: Température, p: Densité, V: Vitesse sonique, v: Coefficient de viscosité cinématique
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