
ANALYSEUR DE POUSSIÈRES ZFDM-4  

ANALYSEUR DE POUSSIÈRES ZFDM-4

 8

INSTRUCTIONS DE  
MONTAGE, REGLAGE, ENTRETIEN 





S O M M A I R E 

1.1 - Spécifications techniques générales .............................................................................................................................. 5
1.2 - Description des circuits électroniques........................................................................................................................... 6

1.2.1 - Circuit principal ...................................................................................................................................................... 6
1.2.2 - Bloc Emetteur/Récepteur ........................................................................................................................................ 7

U ZFDM-4................ .........

2.1- Principe de mesure ......................................................................................................................................................... 8
2.2 - Principe de la calibration .............................................................................................................................................. 8
2.3 - Principe du contrôle de l'encrassement ....................................................................................................................... 10

U ZFDM-4 .................. .........

3.1 - Implantation du capteur sur le carneau ...................................................................................................................... 12
3.2 - Installation du coffret électronique ............................................................................................................................. 14

3.2.1 – Fixation du coffret électronique ........................................................................................................................... 14
3.2.2 Raccordement du dispositif de réchauffage d'air de balayage au coffret ................................................................ 15
3.2.3 – Montage des Fibres optiques ............................................................................................................................... 15
3.2.4 - Raccordement électriques ..................................................................................................................................... 16

U ZFDM-4 ......... ..................  

5.1 - Menu Information ........................................................................................................................................................ 20
5.2 - Menu Blocage Mesure / Alarme .................................................................................................................................. 21
5.3 - Menu Calibration ........................................................................................................................................................ 21

5.3.1 - Pré-Calibration (Mise en service) ......................................................................................................................... 22
5.3.2 – Calibration ........................................................................................................................................................... 22
5.3.3 – Vérification  (de la dérive) ................................................................................................................................... 22
5.3.4 – Enregistrement  lors de la mesure pondérale ....................................................................................................... 23
5.3.5 – Correction Mesure Pondérale .............................................................................................................................. 23

5.4 - Menu Configuration .................................................................................................................................................... 24
5.5 - Menu Réglages Divers ................................................................................................................................................. 25

5.5.1 – Réglage de l'encrassement des fibres ................................................................................................................... 25
5.5.2 – Réglage des sorties courant 4-20mA ................................................................................................................... 27
5.5.3 – Réglage de la liaison série.................................................................................................................................... 28
5.5.4 – Réglage du bargraph ............................................................................................................................................ 28
5.5.5 – Moyennage des mesures ...................................................................................................................................... 29
5.5.6 – Décalage de la mesure ......................................................................................................................................... 29
5.5.7 – Réglages Alarmes Capteur ................................................................................................................................... 30
5.5.8 – Hystérésis des seuils ............................................................................................................................................ 31
5.5.9 – Réglage de la date et de l'heure ............................................................................................................................ 31
5.5.10 – Langue d'affichage ............................................................................................................................................. 31
5.5.11 – Autres réglages (Réservé Fuji Electric) ............................................................................................................. 32

ANALYSEUR DE POUSSIÈRES ZFDM-4  

6 – MISE EN SERVICE ........................................................................................................................................................ 32 

6.1 – Première mise en service ............................................................................................................................................ 32 

6.2 – Premier paramétrage .................................................................................................................................................. 32 



ANALYSEUR DE POUSSIÈRES ZFDM-4  

7 – EXEMPLE DE CALIBRATION.................................................................................................................................... 33 

8 – ENTRETIEN .................................................................................................................................................................... 34 

8.1 – Nettoyage des embouts des fibres côté capteur ........................................................................................................... 34 

8.2 – Nettoyage du bloc capteur .......................................................................................................................................... 34 

8.3 – Contrôle de la dérive .................................................................................................................................................. 34 

9 – PIECES DE RECHANGE .............................................................................................................................................. 35 

10 – ANNEXES ...................................................................................................................................................................... 36 

10.1 – Position des commutateurs et borniers sur la carte principale ................................................................................ 36 

10.2 – Bloc de contrôle d'étalonnage................................................................................................................................... 37 

10.3 – Commutateur 230V~/ 115V~ .................................................................................................................................... 38 

10.4 – Utilisation des relais de sortie .................................................................................................................................. 38 
10.4.1 – Caractéristiques des contacts ............................................................................................................................. 38 
10.4.2 – Relais 1 à 4 ......................................................................................................................................................... 38 

10.5 – Problèmes / Solutions ............................................................................................................................................... 39 
10.5.1 – Affichage d'un défaut de régulation de lumière émise ....................................................................................... 39 
10.5.2 – Affichage d'un défaut 'Défaut Thermocouple' ................................................................................................... 39 
10.5.3 – Affichage d'un défaut 'Tp Capteur Basse' .......................................................................................................... 40 
10.5.4 – Affichage d'un défaut de pression d'air de balayage .......................................................................................... 40 
10.5.5 – Affichage d'un défaut de contrôle de l'acquisition ............................................................................................. 40 
10.5.6 – Affichage du défaut 'Défaut 4-20mA' ................................................................................................................ 40 
10.5.7 – Affichage du défaut 'Valeur Figée' .................................................................................................................... 41 

10.6 – Ajustement du zéro .................................................................................................................................................... 41 

11 –  Option « Hautes Températures » ................................................................................................................................ 42 

Implantation / Connexions : ................................................................................................................................................ 42 

Réglages : ............................................................................................................................................................................ 43 



Installation : 

Le capteur : 

•••• La bride de fixation du capteur doit être soudée directement sur le carneau
sans pièce intermédiaire pour éviter toute réflexion parasite.

•••• Pour les carneaux de diamètre inférieur à 1 mètre, la bride doit être
impérativement montée de telle manière  que le grand côté du capteur soit
parallèle au sens des fumées.

•••• La bride de fixation du capteur doit être montée de telle manière que le capteur
soit affleurant à la paroi interne du carneau.

•••• Respecter le rayon de courbure des fibres (10cm mini)
•••• Ne pas dépasser la température maximale des fibres côté capteur (350°C avec

air de balayage suivant préconisation). Lʼair de balayage doit être sec et
déshuilé.

•••• Dès l'instant où le capteur est fixé sur le carneau, lʼair de balayage et la
résistance de chauffage doivent être en service en permanence pour éviter la
formation de condensations qui entraîneraient des dépôts dʼimpuretés risquant
dʼencrasser les fibres optiques.

Le coffret électronique : 

•••• Éloigner le coffret électronique de toutes sources de chaleur et de vibrations,
tout en évitant que les fibres ne soient trop tendues.

•••• Faire attention au cheminement des câbles de signaux et dʼalimentation afin de
les éloigner au maximum des éventuels câbles de puissance.

•••• Lʼalimentation électrique du boîtier doit être effectuée sous régime TN-S (équi-
potentialité du Neutre et de la Terre)

Avant toute mise sous-tension : 

•••• Sʼassurer que la tension dʼalimentation secteur correspond à la tension choisie
sur le commutateur S2 (en haut à gauche du circuit imprimé principal)

•••• Ne pas manœuvrer le sélecteur de tension S2 lorsque lʼappareil est sous-
tension.

•••• Sʼassurer que tous les câblages sont corrects et que toutes les vis des bornes
sont serrées.
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ATTENTION : Une position correcte des fibres optiques dans leurs logements respectifs, côté 
coffret et côté capteur, est indispensable afin d'éviter toute perte de sensibilité de l'appareil, et 
assurer un fonctionnement optimal de celui-ci.
Toute modification de positionnement des fibres dans leur logement nécessite une opération 
de « Première mise en service » (voir §6.1 page 32), recalibration (§5.3.2 page 22) et réglage du 
zéro de l’encrassement (§5.5.1.2 page 26)



Le Fuji ZFDM-4 est conforme à la Norme AFNOR NF X 43-302.

Son principe de fonctionnement a été qualifié pour les installations réglementées sous le N° 78 01, agréé 
pour les installations thermiques de puissance supérieure à 9300 kW (8000 th/h) sous le N° 
78.1.01.923.1.0 par décision du SERVICE DES INSTRUMENTS DE MESURE le 25/09/1978. 

Lʼutilisation dʼune électronique moderne, associée à un microprocesseur et à un affichage graphique, lui apporte 
une simplicité dʼutilisation et de paramétrage accrue.
L'emploi d'une source lumineuse à base de Led haute puissante, d'une double chaîne d'acquisition analogique, 
et de fibre optique à contrôle d'encrassement  lui confère une qualité de mesure et de traitement améliorés. 

Alimentation : 230V~ / 115V~ (+10/-15%)  50Hz/60Hz 
Consommation : 50VA en moyenne. (550VA avec réchauffeur) 
Tp° de fonctionnement du boîtier : -20°C à +50°C. 
Plage de mesure : 0 à 1000 mg 
Résolution affichage : 0.1 mg (pour une échelle inférieure ou égale à 100mg) 
Signal de sortie analogique : 3 sorties 4-20 mA  (charge 750 Ω maxi)
Sortie Imprimante/Calculateur : RS 232 / RS485 
Fibres optiques : Embout et gaine inox. Longueur 1,20m et 2,20m en standard 

  Rayon de courbure 10cm minimum 
Coffret : étanchéité IP 65 
Dimension : 300 x 400 x 200 
Poids : 10 kg  

Pour éviter toute détérioration pendant le transport, le ZFDM-4 est livré en quatre parties :

•••• Le coffret électronique

•••• Une fibre optique émettrice

•••• Une fibre optique réceptrice

•••• Le capteur et son support
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L'électronique du Fuji ZFDM-4 
comporte de circuits :

•••• Le circuit principal où sont
regroupées les fonctions logiques 
d'asservissement et d'alimentation. 

•••• Le bloc Emetteur/Récepteur

Figure 2 - Circuit Principal 

Toutes les fonctions du ZFDM-4 dépendent de ce
circuit, qui est équipé d'un microprocesseur gérant 
lʼacquisition et le traitement de la mesure, et le
dialogue Homme-Machine grâce à un afficheur LCD
graphique et un clavier de 6 touches. 

Le microprocesseur exécute les différentes fonctions : 

•••• Gestion de la lumière émise
•••• Traitement des mesures
•••• Affichage
•••• Gestion des sorties 4-20mA
•••• Régulation de la température capteur,
•••• Gestion des alarmes et défauts,

Le circuit principal comporte le circuit d'alimentation qui 
fournit les différentes tensions nécessaires au 
fonctionnement de l'électronique. 

Figure 1 – Coffret électrique

Circuit Principal 

 Bloc Emetteur/Récepteur 
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étail de la face avant de la carte principale : 

Figure 4 - Bloc Emetteur / Récepteur 

Il se présente sous la forme d'un boîtier en 
aluminium. 
La fibre émettrice et la fibre réceptrice 
viennent se loger dessus afin de relier le 
coffret au capteur. 

Le bloc émetteur/récepteur est relié à la 
carte principale (connecteurs CN10 et 
CN11) par l'intermédiaire de 2 câbles en 
nappe. 

Afficheur LCD graphique Boutons poussoirs 

Voyants de 
défaut 4-20mA 

État des 
entrées 

État du relais 
de défaut 

État des 
relais 1 à 4 

Voyant alimentation du 
réchauffage de l'air de 

balayage 

Voyant "status" : 
• Fixe = en attente
• Clignotement lent = en fonction
• Clignotement rapide = défaut sur l'appareil

Figure 3 – Face Avant Carte Principale 
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U FUJI ZFDM-4
Afin d'installer et de paramétrer convenablement l'analyseur de poussières ZFDM-4, il est nécessaire
d'assimiler quelques principes de fonctionnement utilisés par celui-ci. 

Un rayon lumineux est émis dans le conduit des gaz ou dans lʼespace à mesurer et est réfléchie dans diverses 
directions par les particules en suspension. Lʼintensité de la lumière réfléchie dʼun angle α par rapport à celle 
émise, dépend de cet angle, de la forme, de la couleur, et de la taille des particules. Pour un type de poussière 
donné, le flux lumineux reçu est proportionnel à la quantité de poussière. 

Fonctionnement : 

L'électronique se décompose en : 
•••• un générateur de lumière régulée et modulée à 1000 Hz
•••• un récepteur de lumière filtré et synchronisé à 1000 Hz (afin de ne tenir compte que de la lumière émise par

lʼappareil)
•••• un traitement analogique/numérique pour traiter, analyser et afficher le taux de poussière

Afin de calibrer correctement le ZFDM-4, il faut dʼabord bien comprendre le principe et la calibration des appareils
de mesure de poussière qui utilisent un procédé optique : 

Le principe de mesure des poussières par réflexion consiste à quantifier la lumière réfléchie par les particules. 

Nous avons vu que la quantité de lumière réfléchie dépend : 
•••• de la quantité de lumière émise
•••• de lʼangle formé entre lʼémetteur et le récepteur de lumière
•••• de la granulométrie et de la couleur des particules en suspension.

La quantité de lumière émise étant régulée par lʼélectronique, lʼangle entre lʼémetteur et le récepteur de lumière
étant constant, on sʼaperçoit donc que pour un type de poussière donné, la quantité de lumière reçue est
proportionnelle à la quantité de poussière en suspension. 

Figure 5 - Principe de mesure 

Afin d'éloigner le ZFDM-4 des
vibrations et de la chaleur des 
carneaux de cheminée, 2 fibres 
optiques se chargent de relier le 
capteur à l'électronique de 
traitement. 

Les fibres sont positionnées à 
90° lʼune de lʼautre. Un système 
dʼair de balayage permet de 
maintenir les extrémités des 
fibres propres. 

Fibre Réceptrice 

Fibre Émettrice 
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Une mesure pondérale consiste à faire passer, pendant un temps défini et suivant des conditions spécifiques, 
les gaz à contrôler à travers un filtre afin de récolter les poussières présentes, puis de calculer la quantité de 
poussière en fonction du poids du filtre avant et après prélèvement.  
Il est nécessaire, pendant toute la période de mesure pondérale, dʼenregistrer les valeurs mesurées par le ZFDM-4
afin dʼen déduire une mesure moyenne qui servira de base à la correction à effectuer suite aux résultats de la
mesure par pesée.  

  Un menu permet dʼenregistrer pendant une période programmable de 10 à 480mn les mesures de
lʼanalyseur de poussières afin dʼen déduire la moyenne et de la récupérer pour la correction suite à la
mesure pondérale. Se reporter au paragraphe 5.3.4 page 24.

Lʼopération globale de calibration du ZFDM-4 consiste donc :
•••• à pré-calibrer lʼappareil afin quʼil affiche une mesure cohérente de quantité de poussière (valeur

moyenne estimée) qui servira de base afin de la corriger ensuite en fonction de la mesure pondérale.
•••• à effectuer une mesure pondérale
•••• à corriger la mesure en fonction du résultat de la pesée.

Les opérations de calibration sont alors les suivantes : 

Calibration

ZFDM-4

Installation ZFDM-4

Mesure  > 0 ?

 Installation en service

Dans les situations de mesures 
difficiles (carneau de faible diamètre, 
revêtement interne du carneau 
réfléchissant ou très clair, etc…), il 
peut arriver quʼune réflexion parasite
de la lumière induise un offset sur la 
mesure (mesure différente de 0 au 
repos). 
Dans ce cas, un ajustement de cet 
offset doit être réalisé pour annuler 
cette perturbation en utilisant le 
sous-menu « Réglages Divers » - 
« Décalage de la mesure ». 

Lʼopération consiste alors à :

- pré-calibrer lʼappareil (comme
indiqué page 22, paragraphe
5.3.1) lorsque lʼinstallation est en
service afin de faire afficher la
valeur actuelle de poussière
rejetée et ainsi définir la valeur de
référence pour le bloc de contrôle
dʼétalonnage.

- Puis, installation arrêtée, annuler
lʼéventuel offset affiché
(paragraphe 5.5.6, page 29)

- Enfin, remettre en marche
lʼinstallation et ajuster le
coefficient de correction de
lʼoffset (paragraphe 5.5.6, page
29) afin dʼafficher la bonne valeur
de poussière rejetée.
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Malgré la présence de l'air de balayage sur le capteur qui va protéger les fibres d'une part de la chaleur des 
fumées, et d'autre part d'un dépôt d'impureté, il y a un risque d'encrassement à long terme. 

Pour évaluer cet encrassement et corriger la mesure de poussière ou d'opacité en conséquence, la fibre 
émettrice de lumière est constituée d'un canal de retour permettant de mesurer la réflexion, sur un barreau de 
verre situé à son extrémité, de la lumière émise sur les éventuelles impuretés présentes sur sa surface. 

Lorsque la fibre est propre, on a une certaine réflexion due au carreau de verre.  
Lorsque des impuretés viennent se fixer sur le barreau de verre, la réflexion varie en fonction de la couleur et de 
la quantité de poussière. 

Le contrôle de l'encrassement consiste alors à corriger la mesure de poussière de la fibre réceptrice en fonction 
de l'évolution de la lumière réfléchie sur le canal de retour de l'encrassement de la fibre émettrice. 

D'autre part, un affichage sur l'écran et sur une sortie 4-20 mA permet de connaître l'évolution de cet 
encrassement dans le temps afin de prévoir ou de déclencher une intervention humaine pour nettoyer les fibres. 

De la même manière que la calibration du Fuji ZFDM-4, la mesure du canal de retour d'encrassement varie 
en fonction du type de poussière en présence. 
Pour effectuer une correction efficace, une période d'apprentissage est donc nécessaire. 

Pour cela, on mesure le canal de retour lorsque les fibres sont propres, et on laisse "vivre" l'appareil jusqu'à ce 
qu'une variation du signal de ce canal soit suffisante pour avoir une précision importante de la correction à 
effectuer.  
A ce moment-là, on insérera dans le bloc de contrôle d'étalonnage les fibres sales puis les fibres nettoyées.
La différence de ces 2 mesures dans le bloc de contrôle d'étalonnage et la différence du signal du canal de 
retour permettra de définir la correction à réaliser. 

Toutes ces opérations de contrôle et de correction sont évidemment effectuées automatiquement par l'appareil, 
sous la surveillance de l'opérateur. 
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Nettoyage Fibre

Calcul Correction

Réglage du Zero de 
l'encrassement

 
ZFDM-4 

Mise EN FONCTION 
de la correction

Nettoyage Fibres

Nettoyage Fibres

Réglage du Zero de 
l'encrassement

Fibres Sales ?
Signal 

"Encrassement trop 
fort" ?
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U FUJI ZFDM-4

D

5 
x 
D

5 
x 
D

Positionnement du
capteur si D < 1m

Carneau

Se
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es
 f
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s

Positionnement du 
capteur si D > 1m

Figure 6 - Positionnement du capteur 

Une circulaire de la direction de la prévention des pollutions 
et nuisances impose en particulier l'indication suivante :  

Il est conseillé : 

•••• de positionner le capteur de façon que son grand axe
soit perpendiculaire au sens d'écoulement des fumées.

•••• de calorifuger le capteur en laissant libre le passage
des fibres optiques.

Dans le cas où le diamètre D de la gaine ou de la cheminée 
est inférieur ou égal à 1 m, le support du capteur sera 
positionné de façon que son grand axe soit parallèle au sens 
d'écoulement des fumées. 

Pour ne pas perturber la mesure, il est impératif qu'aucun 
élément ne soit placé à moins de 1 mètre du capteur à 
l'intérieur du carneau. 

La bride de fixation du capteur doit être montée de telle
manière que le capteur soit affleurant à la paroi interne du 
carneau.  

CORRECT NON CORRECT
Figure 7 - Installation du capteur 

Support du capteur 

Gaine intérieure 
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Dimension du capteur et de son support : 

Raccordement de l'air de balayage du capteur 

L'alimentation en air de balayage se fera à partir d'un réseau d'air sec, propre et déshuilé. Un filtre détendeur 
sera utilisé, la pression affichée sera de 400 mbar, le débit étant de l'ordre de 2 Nm³/h. 

L'air de balayage doit être installé et en service avant la mise en place des fibres optiques pour : 
•••• le maintien du capteur en état de propreté (les gaz poussiéreux ne pouvant pas pénétrer dans le capteur,

le balayage assurant un barrage).
•••• Le maintien d'un niveau de température inférieur à 200 °C au niveau des embouts des fibres.

Une sortie de prise de pression interne au capteur est prévue et doit être reliée au coffret électronique par 
lʼintermédiaire d'un tube en PTFE semi-rigide souple 6-8mm fourni.

Raccordement air 
de balayage  
(tube Ø 6-8 mm) 

Prise de pression 
(Tube PTFE semi- 
  rigide) 

 Figure 8 - Support capteur Figure 9 - Capteur 

26
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0
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0

112 30 125

26
0
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•••• L'appareil doit être fixé en position horizontale,
les presse-étoupes étant situés sur la partie 
inférieure du coffret. Quatre pattes permettent cette 
fixation à l'aide de boulons Ø 8 mm. 

•••• L'appareil ne doit pas être soumis à des
vibrations importantes et la température ambiante 
maximale est de 50 °C. 

•••• Le coffret ne doit pas être situé à plus de 1 m
du capteur (ou 2 m dans le cas de fibres de 
longueur 2,20 m), afin que les fibres ne soient pas 
tendues. 

•••• L'appareil peut être installé "out-door".

Figure 10 - Raccordement Capteur - Coffret 

400

355

30
0

35
5

42
5

Figure 11 - Coffret 

Air de balayage 

Alimentation 
secteur

Câblage réchauffeur du capteur 

Contrôle air de balayage 

Fibre 
Emettrice

Fibre 
Réceptrice

Capteur 

Support du 
capteur

Conduit 
intérieur de 
la cheminée 
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Embout côté coffret 

Embout côté coffret 

Embout côté capteur 

Embout côté capteur 

Le réchauffeur dʼair est constitué dʼune résistance de 
puissance, alimentée en 230V~ (puissance 500W), et 
dʼun capteur de température (thermocouple type J).

Un câble de 4 conducteurs + fil de terre permet de relier 
le tout à la carte principale du coffret électronique en 
CN2 (longueur du câble = 5m) : 

Fil orange et Fil Noir  : Alimentation 230V~ (500W) 
Fil rouge  et Fil bleu  : Thermocouple (+ rouge, - bleu)

Relier IMPERATIVEMENT le fil de terre de la 
résistance chauffante à la connexion de terre de CN2. 

Relier la prise de pression du capteur  (figure 9, page 
13) à la connexion dédiée du coffret (voir ci-contre) par
le flexible semi rigide en PTFE de diamètre ∅ 6/8 mm 
fourni. 

Dès l'instant où le capteur est fixé sur le carneau, lʼair 
de balayage et la résistance de chauffage doivent être 
en service en permanence pour éviter la formation de 
condensations qui entraîneraient des dépôts 
dʼimpuretés risquant dʼencrasser les fibres optiques.

Afin de ne pas détériorer les fibres optiques, il est impératif de respecter les points suivants : 
•••• Rayon de courbure minimum 10 cm
•••• Température maximale dʼutilisation côté capteur (avec air de balayage) : 350°C
•••• Température maximale des fibres sans air de balayage : 220°C
•••• Mise en service de lʼair de balayage dès la mise en place des fibres dans le capteur afin dʼéviter

lʼencrassement.

Figure 13 - Fibre optique émettrice 

Figure 14 - Fibre optique réceptrice 
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Figure 12 – Raccordement  du réchauffeur d'air

Raccordement 
du contrôle de 
la pression 
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•••• La fibre émettrice E1 se raccorde au bloc
Emetteur/Récepteur dans le logement supérieur droit
du coffret E2.
•••• Desserrer la vis E3 afin qu'elle ne gêne pas
l'introduction de la fibre.
•••• Positionner la fibre dans son emplacement en
respectant l'ergot de centrage, et l'enfoncer jusqu'à
ce qu'elle soit en butée.
•••• Bloquer la fibre émettrice au moyen de la vis E3.

•••• La fibre réceptrice R1 se raccorde au bloc
Emetteur/Récepteur R2 dans le logement inférieur
droit du coffret.
•••• Desserrer la vis R3 afin qu'elle ne gêne pas
l'introduction de la fibre.
•••• Positionner la fibre dans son emplacement
jusqu'à ce qu'elle soit en butée.
•••• Bloquer la fibre réceptrice au moyen de la vis R3

Introduire les fibres optiques dans leurs logements du capteur jusqu'en butée (voir figure 8, page 13) ; leur 
fixation est assurée par le blocage léger des vis moletées. 

  
              

Toute modification de positionnement des fibres dans leur logement 
nécessite une opération de « Première mise en service » (voir §6.1 page 32), recalibration (§5.3.2 page 22) 
et réglage du zéro de l’encrassement (5.5.1.2 page 26)

•••• CN1
•••• CN2
•••• CN3

•••• CN4
•••• CN5
•••• CN6
•••• CN7

: Alimentation secteur 230 V~/115 V~  
: Alimentation chauffage capteur 
: Sorties Relais 1 et 2   (1 contact inverseur par relais) 

: Sorties Relais 3 et 4   (1 contact inverseur par relais) 
: Sortie Relais Défaut   (1 contact inverseur) 
: Entrées extérieures (Non utilisées) 
: Sorties courant 4-20 mA (3 sorties isolées) 

Contact inverseur : CO = Commun, NO = Position Normalement Ouverte,  NC = Position Normalement 
Connectée (Fermée) 

E1 

E3 
E2 

R1 

R3 

R2 

Figure 15 

 secteur  chauffante  Relais 1 et 2  Relais 3 et 4  Relais Défaut  Externes 

Figure 16 - Bornier carte principale 
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CN1 : Alimentation secteur : 
Raccorder la phase (borne PH), le neutre (borne N) et la Terre (symbole terre) sur le connecteur CN1. 
L'alimentation peut se faire en 230 V~ ou 115 V~  (+10% / - 15%), 50 ou 60 Hz, la consommation de l'appareil 
seul est de 50 VA, auquel il faut ajouter 500 VA en cas de l'utilisation du réchauffeur de l'air de balayage. 
Protéger l'alimentation par un disjoncteur adapté, et utilisé une section de câble adéquate. 

CN2 : Alimentation réchauffeur d'air de balayage : 
Dans le cas de l'utilisation du réchauffeur d'air de balayage, connecter celui-ci en CN2 suivant les indications du 
paragraphe 2.2.2.  
Le raccordement doit s'effectuer appareil éteint, et alimentation secteur isolée. 

CN3 : Sorties relais 1 et 2  - CN4 : Sorties relais 3 et 4 : 
Raccorder les sorties relais 1 et 2 en CN3, et les sorties relais 3 et 4 en CN4 
Chaque relais dispose d'un contact Repos/Travail, dont le pouvoir de coupure est de 1A / 125V / 60 W. 
Lorsque le relais est en position "Repos" (relais non alimenté), le contact se fait entre la patte "Commun" 
repérée 'CO' et la patte "Nomalement Connecté" repérée 'NC'. Le voyant correspondant est éteint sur la face 
avant. 
Lorsque le relais est en position "Travail" (relais alimenté), le contact se fait entre la patte "Commun" repérée 
'CO' et la patte "Normalement Ouvert" repérée 'NO'. Le voyant correspondant est allumé sur la face avant. 

CN5 : Sorties relais défaut : 
Raccorder la sortie du relais défaut en CN5. 
Ce relais dispose d'un contact Repos/Travail, dont le pouvoir de coupure est de 1A / 125V / 60W. 
Le relais est alimenté en sécurité positive. 
En cas de défaut (ou coupure d'alimentation), le contact se fait entre la patte "Commun" repérée 'CO' et la patte 
"Travail" repérée 'Normalement Ouvert'. Le voyant correspondant est allumé sur la face avant (si l'appareil est 
alimenté). 
S'il n'y a pas de défaut, le contact se fait entre la patte "Commun" repérée 'CO' et la patte "Normalement Fermé" 
repérée 'NF'. Le voyant correspondant est éteint sur la face avant. 

CN6 : Entrées externes : 
2 entrées "Contact sec" peuvent être connectées ici. (Fonctionnalités futures). 
NE PAS Y CONNECTER DE SOURCES D'ALIMENTATIONS. 

CN7 : Sorties courant 4-20mA : 
Connecter les sorties courants 4-20 mA en CN7. 
Ces sorties sont actives et ne doivent être reliées qu'à des entrées passives. 
La charge ne doit pas dépasser 750  par sortie.
Respecter la polarité. 

Si une sortie courant est configurée dans l'appareil et qu'aucun appareil n'est connecté sur celle-ci (ou que le 
fusible de cette sortie est défectueux), le voyant correspondant s'allume sur la face avant. 

 Alimentation     Résistance  Sorties  Sorties  Sortie  Entrées  Sorties 4-20mA 
 secteur  chauffante  Relais 1 et 2  Relais 3 et 4  Relais Défaut  Externes 
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CN8 – CN9 : Liaison série RS232 ou RS485: 

Une liaison série est disponible suivant la norme RS232 et 
suivant la norme RS485 (2 fils). 

•••• Se connecter sur CN9 si lʼon désire utiliser la connexion en
RS232 par un câble DB9
•••• Se connecter en CN8 si lʼon désire utiliser la connexion
RS232 ou RS485 par un câble à sortie sur fil nu.

On peut utiliser indifféremment la connexion en RS232 ou en 
RS485 en se connectant sur les sorties correspondantes, mais 
il nʼest pas possible dʼutiliser les 2 connexions en même
temps. 

Se reporter au paragraphe 5.5.3 (page 28) pour la 
configuration de la liaison série. 

U FUJI ZFDM-4
Affichage

• 2 échelles de mesure réglables séparément de 10 à 1000 mg, avec passage automatique de l'une vers
l'autre

• Résolution de lʼaffichage : 0.1 mg (pour une échelle <=100 mg), 1 mg sinon.
• Amortissement réglable de 1 à 120 sec

Contrôle de l'encrassement
•••• Contrôle et correction de l'encrassement après une période d'apprentissage
•••• Pré-alarme d'encrassement maximum réglable

Sortie Courant
• 3 sorties courants 4-20 mA séparées et isolées galvaniquement.
• Chaque sortie est paramétrable sur l'une des 2 échelles ou sur l'état d'encrassement de l'appareil
• Contrôle de l'état de la sortie 4-20 mA et génération possible d'alarme.

Seuils
•••• 4 Seuils définissables sur l'ensemble des 2 échelles
•••• Chaque seuil peut être défini indépendamment en seuil haut ou bas
•••• Chaque seuil peut commander un relais

Défauts
•••• Contrôle et gestion des défauts capteurs
•••• Défauts capteurs : température basse, défaut thermocouple, défaut pression air de balayage
•••• Défauts généraux : Défaut régulation du flux lumineux émis, défaut chaîne de mesure

Date et Heure
•••• Horodatage des apparitions et disparitions des défauts/alarmes

Divers
•••• Affichage en clair sur un LCD graphique
•••• 6 Boutons poussoirs pour naviguer dans les menus (Suivant/Précédent/+/-/OK/Annule)
•••• Liaison série RS232/RS485  (1200 à 38400Bds, 8 bits, pas de parité, 1 stop bit), protocole JBUS
•••• 4 Relais paramétrables, 1 relais défaut général
•••• Choix de lʼaffichage en français ou en anglais
•••• Contrôle journalier des 2 chaînes de mesure (Échelle basse et échelle haute)
•••• Affichage sous forme de graphique de l'évolution de la mesure paramétrable de 2mn à 24H

    RS232 
 Sur connecteur DB9 femelle 

   RS232 
 Sur bornier à vis 

    RS485   2 fils 
 Sur bornier à vis 
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Lʼarborescence des différents menus est la suivante :

Pré-calibration (1ère Mise en service ) 
Calibration  
Vérification (vérification de la dérive) 
Enregistrement pour la correction de la mesure pondérale 
Correction par Mesure Pondérale (Ajustement après contrôle par mesure pondérale) 

Unité (Aucune / mg/m3 / mg/Nm3 / %) 
Echelle Basse (Echelle réglable de 10 à "Echelle Haute") 
Echelle Haute (Echelle réglable de "Echelle Basse" à 1000) 
Type capteur (Froid/ TC / PSL / TC + PSL / - TC - PSL) 
Valeur seuil 1 (0 à Echelle Haute) 
Type Seuil 1 (Non utilisé / Seuil Bas / Seuil Haut) 
Valeur seuil 2 (0 à Echelle de mesure) 
Type Seuil 2 (Non utilisé / Seuil Bas / Seuil Haut) 
Valeur seuil 3 (0 à Echelle Haute) 
Type Seuil 3 (Non utilisé / Seuil Bas / Seuil Haut) 
Valeur seuil 4 (0 à Echelle de mesure) 
Type Seuil 4 (Non utilisé / Seuil Bas / Seuil Haut) 
Sortie Relais 1 (Seuil 1 / Seuil 2 / Seuil 2 / Seuil 3 / Encrassement) 
Sortie Relais 2 (Seuil 1 / Seuil 2 / Seuil 2 / Seuil 3 / Encrassement) 
Sortie Relais 3 (Seuil 1 / Seuil 2 / Seuil 2 / Seuil 3 / Encrassement) 
Sortie Relais 4 (Seuil 1 / Seuil 2 / Seuil 2 / Seuil 3 / Encrassement) 

Réglage Encrassement 
Configuration 4-20mA 
Réglage Liaison série 
Configuration du bargraph (Echelle 1 ou 2 / Période de 2mn à 24h) 
Moyennage des mesures (de 1 à 120s) 
Décalage de la mesure 
Réglages des alarmes du capteur réchauffé 
Hystérésis des seuils 
Réglage Date/Heure 
Réglage de la langue d'affichage 
Réservé à Fuji Electric
Maintenance 

Le dialogue Homme-Machine sʼeffectue à lʼaide dʼun afficheur LCD graphique et de 6 boutons poussoirs pour
naviguer dans les menus et entrer les valeurs. 

En fonctionnement normal, lʼafficheur indique la mesure actuelle
son évolution sous forme de graphique. 

Dans le cas où une ou plusieurs alarmes ou défauts sont 
présents, la ligne  est alternée avec
lʼaffichage du défaut.
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Pour entrer dans les différents menus, appuyez sur une touche. 

Le menu général est affiché : 

Faire défiler les menus en pressant sur les touches ↑↑↑↑ ou ↓↓↓↓ et
confirmer par ou presser  pour revenir à lʼaffichage
normal. 

Une pression sur la touche valide le menu choisi, une pression sur la touche  annule lʼopération et
revient à lʼaffichage normal.

Le menu Information permet d'afficher par pages successives d'écrans : 
•••• Les informations concernant le réchauffeur d'air de balayage du capteur

Température actuelle, plage de régulation, pression mesurée
•••• La configuration de la mesure

Echelle basse, échelle haute, unité, amortissement, valeur du bloc de contrôle d'étalonnage
•••• Le paramétrage des seuils

Valeur et type de seuil
•••• L'utilisation des relais

Affectation du relais
•••• La régulation de la lumière (1)

Valeur du courant de la led, valeur de consigne…
• Les informations de synchronisation de l'électronique (1)
• Les informations de gain des amplificateurs de mesure (1)
• La configuration de la sortie 4-20 mA N° 1

Utilisation, contrôle, ajustement, valeur actuelle
• La configuration de la sortie 4-20 mA N°

2 Utilisation, contrôle, ajustement, valeur actuelle
• La configuration de la sortie 4-20 mA N°

3 Utilisation, contrôle, ajustement, valeur actuelle
•••• L'encrassement
•••• Le fonctionnement
•••• Les alarmes mémorisées
•••• La version du programme

A partir du menu général, sélectionner le menu "INFORMATIONS", avec les touches ↑↑↑↑ et ↓↓↓↓ et confirmer par .
Les informations sont affichées par page en pressant les touches →→→→ et ←←←← . Presser  pour sortir.
NB : La page "MEMO DEFAUT" affiche la dernière alarme apparue. Il est possible de faire défiler les alarmes en
mémoire en pressant les touches ↑↑↑↑ et ↓↓↓↓. Pour effacer la mémorisation, presser . 

(1) : ces informations pourront vous être demandées si vous contacter notre service après vente.
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Afin de pouvoir calibrer ou modifier la configuration le ZFDM-4, ou intervenir sur son capteur, sans que des
mesures ou des alarmes erronées soient retransmises au système de supervision, il est possible de figer la 
valeur actuelle ou de fixer une valeur désirée. 

Pour cela, sélectionner le sous-menu "BLOCAGE MESURE/ALARME" à
partir du menu général, avec les touches ↑↑↑↑ et ↓↓↓↓, et confirmer par . 
Les choix possibles sont (défilement par les touches →→→→ et ←←←←) :
•••• "Traitement normal" : désactive le blocage en cours
•••• "Figée à xx.x mg" : fige la mesure à xx.x (mesure en cours)
•••• "Fixée à xx mg " : Force une mesure à la valeur xx, xx variant de

1 à la valeur de l'échelle haute par pas de 1 mg.

Pressez  pour confirmer.

Si le choix est "Figée" ou "Fixée", il est ensuite demandé le temps de
ce blocage : 
•••• "Jusqu'à annulation" : la valeur est fixée ou figée jusqu'à ce que

le l'état "Traitement normal" est été choisi.
•••• "Pendant 30mn" , "Pendant 60mn", "Pendant 120mn" : le

blocage est effectué pendant le temps sélectionné, puis le traitement
normal est automatiquement repris.

Comme précisé au paragraphe 2.2, l'opération de calibration du ZFDM-4 consiste :
•••• à pré-calibrer lʼappareil afin quʼil affiche une mesure cohérente de quantité de poussière (valeur

moyenne estimée)
•••• à effectuer une mesure pondérale
•••• à corriger la mesure en fonction du résultat de la pesée.

Pour cela, le menu CALIBRATION du ZFDM-4 possède 5 sous-menus :
• Pré-Calibration  : pour la 1ère Mise en service afin d'afficher une valeur cohérente (mais pas

nécessairement "exacte").
• Calibration : pour re-calibrer l'appareil à postiori
• Vérification : pour vérifier une éventuelle dérive et re-calibrer

si nécessaire
• Enregistrement Mesure Pondérale : pour enregistrer les

valeurs mesurées par le ZFDM-4 lors des mesures pondérales
effectuées simultanément. Une valeur moyenne est alors
calculée pour servir de base à la correction effectuée par la suite
par le menu ci-dessous.

• Correction Mesure Pondérale : pour adapter la mesure en fonction du résultat de la mesure
pondérale effectuée et de la moyenne enregistrée par le ZFDM-4

c  
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Ce menu permet de faire une première calibration de lʼappareil afin dʼavoir une mesure « de référence » du 
ZFDM-4 pour pouvoir ensuite la corriger suite à une mesure pondérale.

A partir du menu "CALIBRATION", sélectionner le sous-menu "Pré-Calibration" avec les touches ↑↑↑↑ et ↓↓↓↓ et 
confirmer par .

Le sous-menu "PRE-CALIBRATION" s'affiche.
Les fibres insérées dans la capteur de la cheminée, et installation 
(fumées) en fonctionnement, faire afficher la mesure souhaitée avec les 
touches  →→→→ et ←←←← . La mesure affichée doit correspondre à une valeur
objective et proche de la réalité, sans toutefois être précise, car elle sera 
affinée par la suite par une comparaison à une mesure pondérale. 
En utilisant les touches ↑↑↑↑ et ↓↓↓↓, on peut jouer sur la sensibilité de l'appareil.
Pressez  pour confirmer la mesure affichée.

L'appareil va alors attribuer une valeur provisoire au bloc de contrôle d'étalonnage pour avoir une base de 
mesure. Pour cela, il vous sera demandé d'insérer le bloc de contrôle d'étalonnage entre les fibres et de lancer 
une calibration. 
Suivre les instructions affichées à l'écran. 

L'appareil est alors pré-calibré et affichera une mesure de base qui pourra être ensuite affinée et corrigée par 
une mesure pondérale. 

Avant toute opération de calibration, le ZFDM-4 doit rester alimenté
pendant 24H, porte fermée, afin d'homogénéiser et de stabiliser
la température intérieure du boîtier. 

Ce menu permet de refaire une calibration de l'appareil lorsque la valeur du bloc de contrôle dʼétalonnage a été
définie lors de la mesure pondérale. 
A partir du menu "CALIBRATION", sélectionner le sous-menu "CALIBRATION" avec les touches ↑↑↑↑ et ↓↓↓↓ puis
confirmer par .

La valeur du bloc de contrôle d'étalonnage est affichée. Pressez  pour confirmer ou la modifier si nécessaire
avec les touches ↑↑↑↑ , ↓↓↓↓ , →→→→ et ←←←← .

Suivre les instructions affichées sur l'écran. 

Ce menu permet de vérifier que la calibration est toujours correcte.  
A partir du menu "CALIBRATION", sélectionner le sous-menu "Vérification" avec les touches ↑↑↑↑ et ↓↓↓↓ puis
confirmer par .
Suivre les instructions affichées à l'écran. 
Le menu affiche alors la valeur du bloc de contrôle d'étalonnage (valeur de comparaison) et les valeurs 
mesurées sur les deux échelles de mesure. 
Si l'écart entre la valeur du bloc de contrôle et la valeur mesurée est jugé trop important, pressez  pour
relancer une calibration. 

ANALYSEUR DE POUSSIÈRES ZFDM-4  



Comme vu précédemment, lʼétalonnage du ZFDM-4 consiste à le pré-calibrer au démarrage pour que celui-ci 
affiche une mesure qui servira de base pour pouvoir la corriger ensuite par rapport à une mesure pondérale.  

Une mesure pondérale consiste à prélever pendant un certain temps (plusieurs dizaines voire centaines de 
minutes) des poussières pour effectuer une mesure dont le résultat sera donné plusieurs jours après. 
Ce résultat sera ensuite entré dans lʼappareil pour corriger la valeur mesurée à ce moment-là par le ZFDM-4.

Il est donc nécessaire de faire un relevé de la mesure fournie par le ZFDM-4 tout au long de la mesure
pondérale afin dʼen connaître la valeur moyenne qui sera prise comme référence pour la correction à effectuer par
rapport à la valeur fournie par le mesure pondérale. 

Pour faciliter lʼobtention de cette moyenne mesurée, il est possible dʼeffectuer un
enregistrement de la mesure afin dʼen déduire la valeur moyenne.
Trois moyennes sont mémorisables pour une utilisation postérieure. 

Lors du démarrage de la mesure pondérale, sélectionner le sous-menu "Enreg. 
Mesure Pond." à partir du menu "CALIBRATION", avec les touches ↑↑↑↑ et ↓↓↓↓ puis
confirmer par .

Sélectionner lʼemplacement où doit être enregistré
la moyenne avec les touches ↑↑↑↑ et ↓↓↓↓ puis confirmer
par .
Sélectionner ensuite la durée maximale 
dʼenregistrement (de 0h10 à 8h00). Et confirmer
par .

Lʼenregistrement est lancé, et lʼécran dʼaccueil affiche alors la mesure actuelle, la
moyenne calculée toutes les minutes, et le nombre de minutes enregistrées. 
Lʼenregistrement sʼarrêtera au bout du temps sélectionné et la moyenne sera
calculée et sauvegardée pour son utilisation lors de la correction par mesure 
pondérale.  

Si un enregistrement est en cours et que lʼon désire lʼarrêté avant la durée
programmé, sélectionner à nouveau le menu "Enreg. Mesure Pond." : après
la demande de confirmation de lʼarrêt de lʼenregistrement, la moyenne actuelle
est calculée et sauvegardée. 

Ce menu permet, après avoir pré-calibré lʼappareil,  de corriger la valeur affichée suite à une mesure pondérale.

Lors de l'opération de mesure pondérale, vous devez noter (ou enregistrer) la valeur moyenne 
affichée par le ZFDM-4 afin d'entrer cette valeur par la suite avec le résultat de la mesure
pondérale.  

 

A partir du menu "CALIBRATION", sélectionner le sous-menu "Correction 
Mes. Pond." avec les touches ↑↑↑↑ et ↓↓↓↓ et confirmer par .
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Le sous-menu "REGL MESURE PONDERALE" s'affiche :

Si un enregistrement des mesures a été effectué, 
un message indique quʼune moyenne a été
calculée et est disponible pour lʼutilisation de
mesure de référence. Pressez alors  pour
utiliser celle-ci.

Les touches ↑↑↑↑ et ↓↓↓↓ permettent de choisir la valeur à modifier (résultat de la
mesure pondérale ou valeur mesurée par le ZFDM-4 pendant la pesée).
Les touches →→→→ et ←←←← permettent dʼincrémenter ou de décrémenter la valeur 
choisie. 
La touche  lance lʼopération, tandis que   annule tout et revient au menu 
précédent. 

Le ZFDM-4 calcule alors la nouvelle valeur du bloc de contrôle dʼétalonnage et lance une calibration.
Suivre les instructions affichées à l'écran. 

La valeur calculée devient alors la valeur de référence du bloc de contrôle d'étalonnage pour cette installation et 
servira de contrôle de dérive et éventuellement pour une nouvelle calibration. 
Après cette opération, le ZFDM-4 est définitivement calibré.
Nota :  Laisser lʼappareil sous tension et porte fermée pendant 1 heure minimum avant dʼeffectuer une calibration.

Ce menu permet de configurer les échelles de mesure et les seuils du 
ZFDM-4.

A partir du menu principal, sélectionner le sous-menu 
"CONFIGURATION" avec les touches ↑↑↑↑ et ↓↓↓↓ puis confirmer par . 

La configuration est alors affichée. 
Choisir l'élément à modifier avec les touches ↑↑↑↑ ou ↓↓↓↓ , et presser les
touches  →→→→ ou ←←←← pour incrémenter ou décrémenter la valeur du
paramètre sélectionné. 
Presser  pour valider la valeur modifiée.

Les éléments modifiables ici sont : 
•••• L'unité de mesure

"aucune" ou "mg/m3" ou  "mg/Nm3" ou "%"

•••• Le calibre de l'échelle basse
de "10" à "1000", sans pouvoir dépasser la valeur de l'échelle haute

•••• Le calibre de l'échelle haute
de "10" à "1000", sans pouvoir descendre en dessous de l'échelle basse

•••• Le type de réchauffage du capteur
"Froid"  = capteur sans réchauffeur d'air
"TC" = capteur réchauffé et contrôlé par un thermocouple seulement
"PSL" = capteur réchauffé et contrôlé par une mesure de pression
"TC+PSL" = capteur réchauffé et contrôlé par un thermocouple et par une mesure de pression
"-TC-PSL" = capteur réchauffé sans aucun contrôle
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•••• Valeur et type de 4 seuils, "Seuil 1" à "Seuil 4"
- Valeur du seuil modifiable de "1" à la valeur de l'échelle haute
- Type du  seuil

- "N.U." = Non utilisé,
- " > " = Le seuil est atteint si la valeur mesure dépasse le seuil 
- " < " = Le seuil est atteint si la mesure est en dessous le seuil 

•••• 4 relais affectables à chaque seuil (Seuil1 à Seuil4), au seuil d'encrassement défini au paragraphe 5.5.1.5
(Encrass), ou à la signalisation de « service » (indique que lʼappareil nʼest pas en mode de mesure), ou  non
utilisé (N.U.)

Ce menu permet de configurer le Fuji ZFDM-4 :

• Réglage de l'encrassement des fibres
• Configuration des 3 sorties 4-20 mA
• Réglage de la liaison série
• Configuration du bargraph
• Moyennage des mesures (Amortissement)
• Décalage de la mesure
• Réglages des alarmes de contrôle du réchauffeur d'air
• Réglage de la valeur de l'hystérésis des seuils
• Réglage de la date et de l'heure
• Choix de la langue
• Réglages réservées au personnel de Fuji Electric.
• Maintenance

A partir du menu "REGLAGES", choisir le sous-menu  "REGLAGE 
ENCRASSEMENT" avec les touches ↑↑↑↑ ou ↓↓↓↓  et confirmer par .

Le sous-menu "REGLAGE ENCRASSEMENT" s'affiche :

5.5.1.1 – Réglage Encrassement : Information 

L'option "Information" donne l'état actuel de l'encrassement et la
correction apportée. 
•••• 'Valeur Propre' est la valeur du canal de mesure de 

l'encrassement lorsque la fibre a été nettoyée.
•••• 'Val. Actuelle' est la valeur actuelle du canal de mesure de

l'encrassement
•••• 'Taux Encrass.' est le taux d'encrassement actuel mesuré
•••• 'Correction' est la correction qui sera effectuée sur la mesure

d'opacité pour prendre en compte l'encrassement actuel de la fibre.
•••• 'En fonction' spécifie si la correction est effectuée ou pas.
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5.5.1.2 – Réglage Encrassement : Réglage du zéro 

Le sous-menu "Réglage du zéro" permet de régler le canal de mesure de l'encrassement et de mémoriser la
valeur "zéro" correspondante lorsque la fibre est propre. 

A partir du menu "REGLAGE ENCRASSEMENT", choisir le sous-menu
"REGLAGE DU ZERO" avec les touches ↑↑↑↑ ou ↓↓↓↓  et confirmer par . 

Suivre les indications affichées à l'écran : 
•••• Une confirmation que les fibres sont propres est demandée
•••• Puis il faut mettre les fibres dans le capteur de la cheminée
•••• Le système calibre alors le canal de mesure de l'encrassement.

5.5.1.3 – Réglage Encrassement : Calcul de la correction 

Le sous-menu "Calcul correction" permet de calculer la correction à
effectuer sur la mesure de l'opacité pour limiter les effets de 
l'encrassement éventuel des fibres. 

Pour effectuer ce calcul, il est nécessaire que le canal de mesure de 
l'encrassement donne un taux d'encrassement minimal de 10%, une 
valeur de 20% étant préférable. 
(Taux disponible dans le menu Information, § 5.5.1.1) 

A partir du menu "REGLAGE ENCRASSEMENT", choisir le sous-menu "CALCUL CORRECTION" avec les touches
↑ ou ↓  et confirmer par .
Suivre les indications affichées à l'écran :
•••• Une confirmation que les fibres sont encrassées est demandée
•••• Le système vérifie que les fibres sont suffisamment encrassée
•••• Il faut ensuite mettre les fibres dans le bloc de contrôle d'étalonnage 
•••• Puis il faudra remettre les fibres dans le bloc de contrôle d'étalonnage après avoir nettoyé celles-ci
•••• Le système calcule alors la correction à effectuer en fonction de la différence de mesure entre fibres sales et

fibres propres dans le bloc de contrôle d'étalonnage, et en fonction de la variation du signal du canal de
mesure de l'encrassement entre fibres sales et fibres propres.

5.5.1.4 – Réglage Encrassement : Mise EN / HORS fonction 

Lorsque un calcul de correction à effectuer en fonction de l'encrassement a été réalisé, il est possible de mettre 
en fonction ou hors fonction cette correction. 
A partir du menu "REGLAGE ENCRASSEMENT", choisir le sous-menu
"Mise EN fonction" ou "Mise HORS fonction" (en fonction de
l'état actuel de la correction) avec les touches ↑↑↑↑ ou ↓↓↓↓  et confirmer par

.
L'option passe alternativement de "Mise EN fonction" (lorsque la
correction n'est pas appliquée) à "Mise HORS fonction" (lorsque la
correction est appliquée) à chaque pression de la touche .
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5.5.1.5 – Réglage Encrassement : Réglage seuil limite 

Il est possible de définir un seuil pour le taux d'encrassement qui va 
actionner un relais. 
Cela peut être utile pour, par exemple, générer un signal alertant un 
encrassement excessif et nécessitant prochainement un nettoyage des 
fibres optiques. 
A partir du menu "REGLAGE ENCRASSEMENT", choisir le sous-menu
"Réglage seuil limite" avec les touches ↑↑↑↑ ou ↓↓↓↓  et confirmer par . 
Un écran affiche alors la valeur du seuil d'encrassement et le numéro du 
relais qui générera le signal. 
Choisir l'élément à modifier avec les touches ↑↑↑↑ ou ↓↓↓↓ , et presser les
touches  →→→→ ou ←←←← pour incrémenter ou décrémenter la valeur du
paramètre sélectionné. 
Presser  pour valider la valeur modifiée.

5.5.1.6 – Réglage Encrassement : Réglage seuil alarme 
Il est possible de définir un seuil pour le taux d'encrassement qui va actionner le relais de défaut (Alarme). 
Cela peut être utile pour, par exemple, générer un signal alertant un encrassement maximal qui ne permet plus 
de compenser efficacement l'encrassement mesuré. 
A partir du menu "REGLAGE ENCRASSEMENT", choisir le sous-menu
"Réglage seuil alarme" avec les touches ↑↑↑↑ ou ↓↓↓↓  et confirmer par

.
Un écran affiche alors la valeur du seuil d'alarme de l'encrassement. 
Presser les touches  →→→→ ou ←←←← pour incrémenter ou décrémenter la valeur,

 pour valider la valeur modifiée.

A partir du menu "REGLAGES", choisir le sous-menu "CONFIGURATION 
4-20mA" avec les touches ↑↑↑↑ ou ↓↓↓↓  et confirmer par .

Le sous-menu "CONFIGURATION 4-20mA" s'affiche.
Sélectionner la sortie 4-20mA à configurer avec les touches 
↑↑↑↑ ou ↓↓↓↓  et confirmer par .

La configuration de la sortie 4-20mA sélectionnée est affichée : 

Choisir l'élément à modifier avec les touches ↑↑↑↑ ou ↓↓↓↓ , et presser les touches  →→→→ ou ←←←← pour incrémenter ou
décrémenter la valeur du paramètre sélectionné. 
Presser  pour valider la valeur modifiée.

Information générant la sortie 4-20 mA 

Ajustement du 4 mA 

Ajustement du 20 mA 

Contrôle ou pas d'un défaut sur le 4-20 mA 
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Information générant la sortie 4-20mA : 
La sortie 4-20mA peut être affectée à 

•••• la valeur mesurée sur l'échelle basse
•••• la valeur mesurée sur l'échelle haute
•••• la valeur mesurée de l'encrassement

Se positionner sur cette ligne avec les touches ↑↑↑↑ ou ↓↓↓↓ , et presser les touches  →→→→ ou ←←←← pour choisir l'information 
générant la sortie 4-20 mA. 

Contrôle ou pas d'un défaut sur la sortie 4-20 mA : 
Si un défaut sur la sortie 4-20 mA est détecté (ouverture de ligne, signal trop faible, fusible ouvert), un voyant 
s'allume sur la face avant. Si le choix "Défauts" est positionné sur "Contrôlé", ce défaut entraînera une alarme et 
actionnera le relais "Défaut". 
Se positionner sur cette ligne avec les touches ↑↑↑↑ ou ↓↓↓↓ , et presser les touches  →→→→ ou ←←←← pour signaler ou pas un 
défaut de la sortie 4-20 mA par le relais "Défaut". 

Réglage du 4mA, Réglage du 20 mA : 
Afin d'adapter la sortie 4-20 mA du ZFDM-4 à la mesure du système d'acquisition, il est possible ici de décaler le 
4 mA et le 20 mA.  
Se positionner sur la ligne désirée avec les touches ↑↑↑↑ ou ↓↓↓↓ , puis presser les touches  →→→→ ou ←←←← pour incrémenter 
ou décrémenter la valeur du 4mA ou du 20 mA de la sortie 4-20 mA. 
Le signal est immédiatement répercuté sur la sortie sélectionnée. 

A partir du menu "REGLAGES", choisir le sous-menu "REGLAGE 
LIAISON SERIE" avec les touches ↑↑↑↑ ou ↓↓↓↓  et confirmer par . 

Le sous-menu "REGLAGE LIAISON SERIE" s'affiche afin de choisir la
vitesse de la liaison série de 300 à 38400 bauds, et le numéro dʼesclave 
à utiliser pour le dialogue JBUS (1 à 254).  

Se positionner sur l'élément à modifier avec les touches ↑↑↑↑ ou ↓↓↓↓ ,  puis 
presser les touches  →→→→ ou ←←←← pour modifier la valeur.
Presser  pour confirmer.

e

A partir du menu "REGLAGES", choisir le sous-menu "CONFIG DU 

BARGRAPH" avec les touches ↑↑↑↑ ou ↓↓↓↓  et confirmer par .

Le menu de configuration du bargraph s'affiche. 

Il est possible de choisir : 
• La période d'affichage du bargraph (axe 'X' horizontal) de 1 point par

seconde (visualisation sur 20 min)  à 1 point toutes les 12 min
(visualisation sur 24h)

• L'amplitude d'affichage du bargraph (axe 'Y' vertical)
Échelle basse ou échelle haute

• Le type d'affichage du bargraph
Bargraph plein ou courbe
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Se positionner sur l'élément à modifier avec les touches ↑↑↑↑ ou ↓↓↓↓,  puis
presser les touches  →→→→ ou ←←←← pour modifier la valeur.
Presser  pour confirmer.

Afin de lisser les mesures, il est possible de réaliser un "moyennage" de 
1 à 120 secondes par pas de 1 seconde. La mesure affichée est alors la 
moyenne glissante des mesures réalisées sur la période choisie. 

A partir du menu "REGLAGES", choisir le sous-menu "MOYENNAGE DES 
MESURES" avec les touches ↑↑↑↑ ou ↓↓↓↓  et confirmer par .

Le sous-menu s'affiche. 
Choisir la période désirée avec les touches →→→→ ou ←←←← et confirmer par .

Dans les situations de mesures difficiles (carneau de faible diamètre, revêtement interne du carneau 
réfléchissant ou très clair, etc…), il peut arriver quʼune réflexion parasite de la lumière induise un offset sur la
mesure (mesure différente de 0 au repos). 
Dans ce cas, un ajustement de cet offset doit être réalisé pour annuler 
cette perturbation en utilisant le sous-menu « Réglages Divers » - 
« Décalage de la mesure ». 

A partir du menu "REGLAGES", choisir le sous-menu "Décalage de la 
mesure" avec les touches ↑↑↑↑ ou ↓↓↓↓  et confirmer par . 

Un sous-menu sʼaffiche et propose :
•••• La mise en service ou hors service de la correction
•••• La correction manuelle du décalage
•••• Le calcul automatique de la correction

Si il est possible dʼarrêter lʼinstallation afin que les poussières rejetées
soient nulles, choisir le menu « Correction manuelle » avec les
touches ↑↑↑↑ ou ↓↓↓↓  , confirmer par .

Le menu de configuration du décalage s'affiche et propose : 
•••• Lʼaffichage de la mesure actuelle
•••• Le décalage à réaliser
•••• La correction à effectuer
•••• Le résultat obtenu

Après avoir pré-calibré lʼappareil suivant le paragraphe 5.3.1 de la page 22, lʼopération consiste alors à :
- Installation arrêtée, annuler lʼéventuel offset affiché en entrant la valeur sur la ligne « Décalage »
- Remettre en marche lʼinstallation et ajuster le coefficient de correction de la ligne « Correction » de

manière à afficher la bonne valeur sur la ligne « Résultat »  correspondant à la valeur actuelle de
poussière rejetée.
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Si il est impossible dʼarrêter lʼinstallation, ou que les poussières rejetées sont toujours présentes même
installation arrêtée, il faut alors connaître 2 mesures de références pour ajuster le décalage. 
Choisir dans ces cas-là le menu « Calcul automatique » avec les 
touches ↑↑↑↑ ou ↓↓↓↓  , confirmer par .

Le menu de calcul du décalage s'affiche et propose dʼentrer les 2 valeurs 
réelles de poussière rejetée, et les 2 valeurs correspondantes affichées 
par le ZFDM-4.

Avec les touches ↑↑↑↑ ou ↓↓↓↓  , choisir les valeurs à modifier, et ajuster cette
valeur à lʼaide des touches →→→→ ou ←←←← .

Une fois lʼopération terminée, presser  pour calculer la correction.

Se reporter à lʼannexe 10.6 page 40 pour plus de renseignement sur le calcul de la correction.

Lorsque la correction a été calculée, il est possible de la mettre EN ou 
HORS service. 

Choisir dans ces cas-là lʼoption « Mettre EN service » (si la correction
nʼest pas appliquée) ou « Mettre HORS service » (si la correction est
actuellement appliquée) avec les touches
↑↑↑↑ ou ↓↓↓↓  , confirmer par .

Une page de confirmation sʼaffiche. Presser pour valider ou  pour
annuler. 

L'air de balayage des fibres peut être réchauffé afin d'éviter la formation de condensation dans le capteur. 
On utilise une résistance chauffante de 500W dont la température est contrôlée : 
•••• une alarme de température basse actionne le relais de défaut
•••• la plage de température de fonctionnement de la résistance est définie par une température basse et une

température haute de régulation
•••• l'alimentation de la résistance sera coupée si la pression de l'air de balayage est inférieure à la pression

définie, une alarme (relais défaut) sera générée si la pression de l'air de balayage est en dehors de la plage
définie.

Ces paramètres sont modifiables dans le menu "REGLAGE ALRM CAPTEUR"
sélectionnable avec les touches ↑ ou ↓ à partir du menu "REGLAGES"

Choisir l'élément àmodifier avec les touches ↑↑↑↑ ou ↓↓↓↓ et modifier la valeur avec
les touches →→→→ ou ←←←← . 
Presser pour confirmer.

1ère valeur réelle de poussière rejetée 
Valeur affichée par le ZFDM-4 pour cette valeur

2ème valeur réelle de poussière rejetée 
Valeur affichée par le ZFDM-4 pour cette valeur
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Il est possible de régler la mesure de la pression basse et de la pression haute de l'air de balayage du capteur 
afin de les adapter à la pression présente dans le carneau : 

Se positionner sur la ligne "Pression Basse" avec les touches ↑↑↑↑ ou ↓↓↓↓ et
presser la touche →→→→ ou ←←←← . 
•••• Si on désire un réglage de la pression automatique, presser la touche

 à l'affichage du message 'Réglage Press. Auto ?', et suivre
les indications affichées :

- Régler la pression distribuée au capteur à la valeur minimale
désirée et presser la touche . La pression minimale est mesurée

- Régler la pression à la valeur maximale souhaitée et presser la
touche . La pression maximale est mesurée.

- L'appareil est réglé.

•••• Sinon, pressez la touche  , un menu permet alors de régler
manuellement les 2 valeurs :
Choisir l'élément à modifier avec les touches ↑↑↑↑ ou ↓↓↓↓ et modifier la valeur
avec les touches →→→→ ou ←←←← .
Presser pour confirmer.

Un hystérésis sur le déclenchement des relais de seuil peut être défini. 
A partir du menu "REGLAGES", choisir le sous-menu "HYSTERESIS 
SEUIL" avec les touches ↑↑↑↑ ou ↓↓↓↓  et confirmer par .

Le sous-menu s'affiche. 

Choisir l'hystérésis désiré avec les touches →→→→ ou ←←←← et confirmer par .

A partir du menu "REGLAGES", choisir le sous-menu "REGLAGE DATE ET 
HEURE" avec les touches ↑↑↑↑ ou ↓↓↓↓  et confirmer par .

La date et l'heure sont alors affichées. 
Presser les touches →→→→ ou ←←←← pour  se déplacer sur les différents éléments
et régler par les touches  ↑↑↑↑ ou ↓↓↓↓ .
Confirmer par . 

A partir du menu "REGLAGES", choisir le sous-menu "LANGUE AFFICHAGE"
avec les touches ↑↑↑↑ ou ↓↓↓↓  et confirmer par .
Les choix possibles de langue sont le français ou l'anglais. 
Presser les touches →→→→ ou ←←←← pour choisir la langue et confirmer par .
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Fuji Electric

D'autres réglages sont disponibles pour le personnel Fuji Electric (Sous-menu « Réservé Fuji Electric ») ou pour 
le personnel de maintenance (Sous-menu « Maintenance »)  mais ne sont accessibles que par un mot de 
passe car ces modifications peuvent entraîner un fonctionnement incorrect de l'appareil. 
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6 – MISE EN SERVICE 

6.1 – Première mise en service 

Après avoir monté le capteur et le boîtier électronique en respectant les recommandations du paragraphe 3 : 

• Vérifier la bonne insertion des fibres optiques dans leurs logements du coffret (voir §3.2.3 page 15)

• Vérifier que la position du commutateur S2 corresponde à la tension d’alimentation du coffret

• Vérifier la conformité de toutes les connexions

• Mettre l’appareil sous tension en basculant l’interrupteur S1 sur ON

• Ajuster si nécessaire le contraste de l’afficheur LCD par l’intermédiaire du potentiomètre P1

• Faire un « Pré-réglage Lumière » :

• Accéder au Menu ‘Réglages Divers’ puis Menu ‘Maintenance’

• Un code d’accès est demandé : taper 4 fois sur la touche ‘Flèche Bas’

• Choisir le menu ‘Pré-Réglage Lumière’

• Presser la touche ‘OK’ pour confirmer

• Le réglage se lance

• Presser la touche ‘OK’ pour sauvegarder

6.2 – Premier paramétrage 

• Se positionner dans le menu configuration

• Entrer l’unité puis les échelles de mesure

• Vérifier si le type de capteur (chauffé ou non) est sélectionné correctement

• Régler si nécessaire la date et l'heure (Menu Réglage Divers)

• Paramétrer les sorties 4-20mA (Menu Réglage Divers)

• Se positionner dans le menu Calibration et sélectionner l’option ‘Pré-Calibration’

• Se reporter au paragraphe 5.3.1 pour pré-calibrer l’appareil

• Se reporter au paragraphe 5.5.1.2 pour régler le zéro de l'encrassement

Par la suite, vous pouvez : 

• Entrer des valeurs de seuil (Menu configuration)

• Paramétrer les relais

• Modifier le temps de lissage de la mesure

• …
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7 – EXEMPLE DE CALIBRATION 

Exemple  :  Soit une installation dont la concentration moyenne des poussières connue est de 20 mg, avec des 
valeurs pouvant atteindre 500mg en cas de défauts de filtrage. 
On désire une échelle de mesure basse de 0 à 50 mg, une échelle haute de 500mg, une alarme si 
la mesure dépasse 70 mg. 

Paramétrage : 

➢ Menu Configuration

• Echelle Basse = 50mg

• Echelle Haute = 500mg

• Valeur Seuil 1 : 70mg

• Type Seuil 1 : ' > '

• Relais 1 = Seuil 1

➢ Menu Réglage Divers

• Sortie 4-20mA n° 1 : Echelle Basse

• Sortie 4-20mA n° 2 : Echelle Haute

➢ Menu Calibration

• Précalibration : afficher 20mg (voir paragraphe 5.3.1)

L’Opastop® est maintenant pré-calibré. 

Calibration finale : 

• Demander à un organisme agréé d’effectuer une mesure par pesée.

• Pendant tout le temps où cet organisme effectue ses mesures par prélèvement, noter la valeur affichée 
par l’Opastop®.

• Lorsque l’organisme donnera la valeur de sa mesure , il suffira de sélectionner l’option ‘Régl. Mes. 
Pondérale’ du menu Calibration et d’entrer les deux valeurs de mesure (organisme agréé et ZFDM-4)

• Lancer une nouvelle calibration en pressant OK 

L’Opastop® est maintenant définitivement calibré pour le type de poussière correspondant. 
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Le Fuji ZFDM-4 demande très peu d'entretien. Il nécessite cependant un contrôle périodique qui consiste
à vérifier : 

•••• L'aspect général du câblage dans le coffret,
•••• La propreté des circuits électroniques (dépoussiérage hors tension),
•••• La propreté des fibres optiques,
•••• L'état du joint d'étanchéité de la porte du coffret.

Utiliser pour cela un chiffon, exclure tout solvant. 
Cette opération simple et rapide peut se faire sans arrêter le Fuji ZFDM-4.
Il est recommandé de bloquer la mesure pendant cette opération (voir le paragraphe 5.2) 

Tous les six à 12 mois, retirer les fibres et démonter le capteur pour nettoyer la face côté fumées avec une 
brosse métallique. 

Placer les fibres optiques "propre" dans le bloc de contrôle d'étalonnage. 
Sélectionner lʼoption  dans le menu .
Lʼafficheur indique alors la valeur théorique et la valeur mesurée sur le bloc de contrôle.

Dans le cas où cet écart est jugé trop grand, il suffit de presser la touche  pour relancer une calibration de
lʼappareil.
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Désignation Référence Durée(1) 
Bloc Led d'émission P-275389 30000 h 
Lot de fusibles  
(10 fusibles 5x20 3.15AT, 10 fusibles 5x20 1AT, 10 fusibles MSF250 0.125A) FU-4000 (2) 

Bloc de contrôle d'étalonnage (1 position) P-233494

Fibre optique émettrice longueur 1,2 m Z-279185 (3) 
Fibre optique émettrice longueur 2,2 m Z-279194 (3) 
Fibre optique réceptrice longueur 1,2 m Z-284645 (3) 
Fibre optique réceptrice longueur 2,2 m Z-284646 (3) 
Bloc émetteur/récepteur P-275393 (4) 
Circuit principal CP-4000 (4) 
Capteur P-233411 (3) 
Réchauffeur dʼair (pour capteur réchauffé) P-253634 (3) 

(1) Durée de vie moyenne (en utilisation normale suivant préconisation de cette notice) 
(2) Pièce de première urgence nécessaire à avoir en stock 
(3) Pièce dʼusure en cas dʼutilisation dans des milieux difficiles
(4) Pièce à avoir en stock dans le cas où aucun arrêt, dʼune durée minimale correspondant au temps

de réparation (4 semaines départ usine), nʼest tolérable

 Nota  : Pour une éventuelle commande de pièces de rechange, veuillez 
toujours indiquer notre numéro d'enregistrement, ainsi que la 
référence des circuits ou des pièces, et le numéro de l'appareil. 
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Bloc de contrôle d'étalonnage (4 positions) P-402262
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Figure 17 - Circuit imprimé principal CP-4000 
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Le principe de mesure du Fuji ZFDM-4 consiste à récupérer la lumière émise par une fibre ,
réfléchie par les particules, sur une fibre  positionnée à 90°.
Lʼintensité de la lumière ainsi reçue est très inférieure à celle émise, et est proportionnelle à la quantité de 
poussière présente entre les deux fibres. 

Pour contrôler la calibration du ZFDM-4, on utilise un  où viennent se loger
face à face les fibres émettrice et réceptrice ; un filtre optique est positionné entre ces dernières afin dʼatténuer 
la lumière transmise et simuler la lumière réfléchie par les particules. 

Lʼopération de calibration du ZFDM-4 consiste alors à comparer lʼatténuation du bloc de contrôle avec
lʼatténuation due aux particules à mesurer.

Une fois le rapport de ces deux atténuations connu et mémorisé dans le Fuji ZFDM-4, par exemple lors dʼune 
mesure pondérale, lʼappareil pourra alors être re-calibré grâce au bloc de contrôle dʼétalonnage.

Figure 18 - Bloc de contrôle d'étalonnage 
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Figure 18b -Bloc de contrôle d'étalonnage à 4 positions
(3 valeurs de d’étalonnage et 1 position de valeur nulle)
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Le ZFDM-4 est livré configuré pour une alimentation secteur en 230V~ en 
usine.

Dans le cas dʼune alimentation en 115V~, il suffit de basculer le 
commutateur S2 en haut à gauche du circuit principal afin que lʼindication 
ʻ115V~ʼ soit visible.

Il est impératif de manipuler le commutateur S2 
lorsque l'analyseur ZFDM-4 est HORS TENSION.

Figure 19 – Commutateur S2 

S2 : Commutateur 230V~/115V~
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Le ZFDM-4 dispose de 5 relais de sortie dont un de défaut, avec, pour chacun dʼeux, un contact Repos/Travail. 

Les caractéristiques des contacts sont : 
•••• Tension de fonctionnement   : 125 Vc.a/c.c
•••• Courant maximal
•••• Charge nominale
•••• Résistance de contact
•••• Puissance Max.

: 1 A 
: 0.5 A à 125 V~, 1 A à 24 V= 
: 50 mΩ
: 60 W /  62.5 VA 

Lʼétat des contacts indiqué sur la carte principale est celui .
Le relais de défaut est en sécurité positive (Le relais est excité hors défaut, et est désexcité si la carte est hors 
tension ou si un défaut est présent). 

En cas dʼalarme, défaut, ou manque dʼalimentation, il y donc contact entre les points COM et NC pour le relais
de défaut. 

Les relais 1 à 4  peuvent être utilisés pour un déclenchement sur les seuils 1 à 4, et sur une information de seuil 
d'encrassement (voir §5.5.1.5)  

Exemple :  
On désire générer une alarme lorsque la valeur mesurée est supérieure à 100 mg. 
On règle (Menu Configuration) 

•••• le seuil 1 à ʻ 100 ʼ
•••• le type du seuil 1 à ʻ Seuil Haut ʼ
•••• lʼutilisation du relais 1 à ʻ Seuil 1 ʼ.

A ce moment là, lorsque la valeur mesurée est inférieure à 100 mg, il nʼy a pas dʼalarme de seuil 1, le contact se 
fait entre les points CO et NO. 
Si la valeur mesurée dépasse les 100 mg, une alarme seuil 1 est générée, le relais 1 est actionné, et il y a donc 
contact entre les bornes CO et NC. 

10.4 – Utilisation des relais de sortie 
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En cas de défaut sur l'appareil, le voyant de status (voir figure 3) clignote rapidement et le défaut est affiché sur 
la dernière ligne du LCD. 

Les messages possibles sont : 

Défauts de régulation lumière : 
•••• 'Défaut Regul Lum' :  Défaut sur la régulation de la lumière émise
•••• 'Courant Led Fort' :  Courant de la Led d'émission trop fort
•••• 'Def. Retour Lum.' :  Pas de mesure sur la régulation de la lumière émise
•••• 'Val. Limite Plum' :  Valeur en limite de réglage de la régulation de la lumière émise

Défauts concernant l'air de balayage : 
•••• 'Tp Capteur Basse' : Température du réchauffeur d'air trop faible
•••• 'Press Cpteur Bas' :  Pression de l'air de balayage dans le capteur trop basse
•••• 'Press Cpt Forte' :  Pression de l'air de balayage dans le capteur trop forte
•••• 'Défaut Thermocouple' :  Défaut de thermocouple du réchauffeur d'air de balayage

Défauts du contrôle de l'acquisition : 
••••  'Def. 0 Ech Basse' :  Défaut de contrôle du zéro de la mesure de l'échelle basse 
••••  'Def Max Ech Bas.' :  Défaut de contrôle du maxi de la mesure de l'échelle basse 
••••  'Def. 0 Ech Haute' :  Défaut de contrôle du zéro de la mesure de l'échelle haute 
••••  'Def Max Ech Haut' :  Défaut de contrôle du maxi de la mesure de l'échelle haute

Défauts sur les sorties 4-20mA : 
••••  'Défaut 4-20mA' :  Défaut sur une sortie courant 4-20 mA

Messages d'information : 
•••• 'Encrassement Max' : Encrassement mesuré maximal 
•••• 'Valeur Figée' : La mesure est figée (ou fixée)

Un défaut de régulation de lumière peut se traduire par les messages 'Défaut Regul Lum' ,  'Courant Led Fort' , 
'Def. Retour Lum.'  ou  'Val. Limite Plum'

Problème  : L'électronique n'arrive pas à réguler la lumière émise. 

Solutions : 
•••• Vérifier que la fibre est engagée correctement et à fond dans son logement
•••• Vérifier qu'une lumière est bien émise à l'extrémité de la fibre émettrice (côté capteur)
•••• Dans le menu 'Information', se positionner sur la page 'INFO EMISSION LED', noter les

informations affichées et contacter notre service après vente.

Problème  : Le thermocouple nʼest pas détecté par le système de régulation de la température de lʼair de
balayage 

Solutions : 
•••• Vérifier le branchement du thermocouple (+ = fil rouge, - = fil bleu)

ANALYSEUR DE POUSSIÈRES ZFDM-4  



40

Problème  : La température de la résistance de chauffage de lʼair de balayage est trop faible

Solutions : 
• Vérifier que le voyant 'Chauffage Capteur' sur la face avant soit allumé et que la tension

dʼalimentation soit disponible aux bornes PH et N du connecteur CN2)
• Si lʼanalyseur de poussières vient dʼêtre mis sous-tension. Attendre 15 min pour que le capteur ait

le temps de chauffer.
• Le débit de lʼair de balayage est trop important. Le capteur nʼarrive pas à prendre sa température.

Respecter la pression et le débit préconisé (400 mbar, 2 Nm³/h.)
• La tension dʼalimentation électrique de la résistance chauffante ne correspond pas. Vérifier la

tension spécifiée sur notre bon de livraison (230V~ ou 115V~) et la tension aux bornes du
connecteur CN2 (Sortie Capteur, points PH et N)

• Vérifier le branchement du thermocouple (+ = fil rouge, - = fil bleu)

Problème  :   La pression mesurée de lʼair de balayage nʼest pas correcte.

Solutions : 
Vérifier que le capteur possède bien une prise de pression interne, et que le tuyau de prise de pression est bien 
connecté et non pincé. 
La pression de lʼair de balayage n'est pas conforme (insuffisante ou excedante). Respecter la pression et le
débit préconisé (400 mbar, 2 Nm³/h.) 
Dans le menu 'Information', rubrique 'INFORMATION CAPTEUR' vérifier les valeurs mesurées et procéder à un 
étalonnage de la mesure de pression si nécessaire (menu 'Réglages Divers', rubrique 'Réglages Alrm Capteur'. 
Si aucune prise de pression nʼest présente, vérifier le type du capteur choisi dans le menu Configuration : le type
doit être 'Froid', 'TC', ou '-TC – PSL' pour ne pas tester la pression. 
Si le débit dʼair est suffisant, vérifier que le conduit de cheminée ne soit pas en forte dépression. Si un
étalonnage de la prise de pression n'est pas possible, déconnecter la prise de pression du capteur, et 
sélectionner un type de capteur sans prise de pression ('TC' ou '-TC-PSL' en fonction de la présence ou pas du 
thermocouple). 

Problème  : Le ZFDM-4 vérifie tous les jours à 00h00 les 2 chaînes d'acquisition de mesure (Echelle basse
et haute). Si un défaut est détecté, une alarme est générée. 

Solutions : 
Noter le message affiché et contacter notre service après-vente. 

Problème : Une sortie courant 4-20 mA a sa liaison ouverte. Un voyant rouge s'allume sur la face avant pour 
la sortie concernée. 

Solutions : 
• Vérifier les connexions de la sortie 4-20 mA concernée
• Vérifier l'état du fusible pour la sortie 4-20 mA concernée (F3 à F5 pour la sortie 1 à 3, fusible

type TR5-F 125 mA).
• Si la sortie 4-20 mA n'est pas utilisée, la paramétrer en 'NON UTILISE' dans le menu 'Réglages

divers', rubrique 'Configuration 4-20 mA).
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Problème : La mesure a été figée (ou fixée) par l'opérateur dans le menu 'Blocage Mesure/Alarme' 
Solutions : 

•••• Repositionner la valeur à 'Traitement Normal' dans le menu 'Blocage Mesure/Alarme' dès que
possible.

Dans les situations de mesures difficiles (carneau de faible diamètre, revêtement interne du carneau 
réfléchissant ou très clair, etc…), il peut arriver quʼune réflexion parasite de la lumière induise un offset sur la 
mesure (mesure différente de 0 au repos). 
Dans ce cas, un ajustement de cet offset doit être réalisé pour annuler cette perturbation en utilisant le sous-
menu “Réglages Divers” - “Décalage de la mesure”.
Si nous disposons de 2 mesures de référence (2 valeurs exactes de poussière rejetée), suffisamment éloignées 
pour disposer dʼune précision maximale, nous pouvons calculer la correction à effectuer pour annuler lʼeffet de
lʼoffset.

Si une mesure de poussière “Dust_A” est affichée par le
ZFDM-4 comme étant “Display_A”, et une deuxième
mesure “Dust_B” est affichée comme étant
“Display_B”, on peut calculer une courbe de correction :

Dust = Coef_Correcteur x Display – Offset 

Application : 
Dust_A = Coef_Correcteur x Display_A – Offset    
Dust_B = Coef_Correcteur x Display_B – Offset    

 -    Coef_Correcteur = (Dust_B – Dust_A) / (Display_B – Display_A)
  Offset = Coef_Correcteur x Display_B – Dust_B

Exemple : Soit un affichage sur le ZFDM-4 de 3,5 mg (Display_A) alors que la poussière rejetée est de 1,2 
mg (Dust_A), et un affichage de 8,5 mg (Display_B) alors que la poussière rejetée est de 5,5 mg (Dust_B), on 
peut en déduire la courbe de correction : 
Coef_Correcteur = (5,5 – 1,2) / (8,5 – 3,5) = 4,3 /5 = 0.86 
Offset = (0.86 x 8,5) – 5,5  = 1,8 

Dans le menu « Décalage de la mesure » - « Correction
manuelle », mettre 1.8 sur la ligne « Décalage »  et 0.86 sur la
ligne « Correction »

Dans le menu « Décalage de la mesure » - « Calcul
automatique » ,  entrer les valeurs adéquates

OU 
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11 –  Option « Hautes Températures » 

Pour des températures de fumées supérieures à 350°C, il est nécessaire d’utiliser le boitier de refroidissement 
« FFP-205404 ».  

Celui-ci remplace le support du capteur de l’Opastop et s’intercale donc entre le capteur et le conduit de 
cheminée. 

L’entrée d’air du capteur et les deux entrées d’air du boitier de refroidissement sont alimentées par de l’air 
comprimé, avec une pression de 0.5 à 0.7 bar pour le capteur, et entre 0.8 et 1 bar pour le boitier de 
refroidissement, suivant la température des fumées (entre 500 et 800°C). 

Implantation / Connexions : 
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Réglages : 

• Retirer les fibres des buses du capteur.

• S’assurer que la ligne de production est en marche (charge nominale) et que la température des fumées est
telle qu’en fonctionnement normal (maxi estimé).

• Raccorder les 2 entrées d’air du refroidisseur et l’entrée d’air au niveau du capteur.
Régler entre 0.8 et 1bar la pression sur le refroidisseur et entre 0.5 et 0.7bar la pression sur le capteur. Le
réglage de la pression dépend de la température des fumées, pression basse si température aux environ de
500°C ou pression haute pour une température jusqu’à 800°C.

• Vérifier le montage des arrivées d’air sur la bride de refroidissement et sur le capteur avec un produit type «
gazeron » (testeur de fuite).

• Faire une prise de température par l’insertion d’un thermocouple dans une des buses du capteur. Obstruer
les orifices des buses avec un chiffon pendant la mesure permet d’être plus représentatif de la réalité.

• Ajuster la pression sur le refroidisseur en 1er pour dégrossir les réglages, puis affiner avec la pression sur le
capteur afin d’obtenir une température au nez des buses entre 180°C et 220°C.

• Après avoir obstruer les orifices des buses, se rendre dans le menu information et visualiser la température
de chauffe du capteur. Celle-ci doit osciller entre 180°C et 200°C avec une descente rapide de la
température lors de la coupure de l’alimentation de la résistance chauffante par le système du TOR et une
remontée progressive ensuite.

• Insérer une fibre puis l’autre dans leurs logements tout en contrôlant la température du capteur dans le menu
information.

• Faire un contrôle de l’état des fibres optiques dans les 24h et 48h suivants.
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